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MASURAREA ENERGIEI ELECTRICE IN CIRCUITE DE C.A. MONOFAZAT

1.NOTIUNI GENERALE
Puterea este definita prin energia consumata in unitatea de timp.Daca puterea ramane
constanta intr-un interval de timp t,-t;,energia consumata in intervalul respectiv de timp este:
W=Pe(t,-t1)

n general ins§, in practicd puterea nu rdmane constantd. In acest caz, se poate imparti
intervalul de timp t—t; in intervale mici de timp At, in care sa se considere ca puterea ramane
constant3. Tn aceasta ipotezd, energia activd consumatd in intervalul de timp t,—t; se poate considera
a fi egalad cu suma energiilor active elementare consumate in intervalele At. Deci:

Energia electrica se masoara cu aparate numite contoare.

Contoarele sunt alcatuite dintr-un dispozitiv wattmetric al carui cuplu activ este
proportional cu puterea si un mecanism integrator care insumeaza energiile
elementare intr-un anumit interval de timp.

Unitatea de masura pentru energia activa este wattsecunda:Ws

n practica se folosesc multiplii wattors si kilowattora:Wh;kWh.
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CONTORUL DE INDUCTIE MONOFAZAT

Folosesc actiunea campului magnetic variabil al unor circuite inductoare fixe asupra unor piese
conductoare mobile in care se induc curenti.

Contorul de inductie
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Functionare
Principiul de functionare al dispozitivului de inductie consta in interactiunea campurilor
magnetice create de circuite inductoare fixe, asupra curentilor pe care aceste circuite 1i induc in piese
conductoare mobile. Din interactiunea dintre cdmpurile magnetice si curentii indusi, apare un cuplu
activ care pune in miscare discul de aluminiu

Electromagnetul de curent se monteaza in serie cu consumatorul, deci este parcurs de
curentul | din circuit. El produce un flux Bl care strabate de doua ori discul in sensuri contrare.
Electromagnetul de tensiune se monteazain paralel cu consumatorul, deci este alimentat cu

tensiunea de la bornele consumatorului. El creeaza un flux U, care strabate discul o singura data.
Fluxurile Bl si BU induc curenti in disc.

Datorita interactiunii dintre curentii indusi si fluxuri, ia

nastere un cuplu activ care pune in miscare discul.

Viteza de rotatie a discului este proportionala cu puterea activa.

Numarul total de rotatii N = n(t2-t1) pe care le face discul intr-un interval de timp, este
proportional cu energiaconsumata in intervalul de timp respectiv

W = CxN

Constanta C se numeste constant reald a contorului. Tn practica se foloseste frecvent constanta
nominala :



C.=1/C=N/W rot/kWh
Constanta nominala reprezinta numarul de rotatii pe care le face discul pentru un consum de energie
egal cu 1kWh. De obicei, aceasta constata este nscrisa pe carcasa contorului.
De exemplu: Cn = 480 rot/kWh.
Schema de montaj a contorului
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Fig. 2 Contorul monofazat de inductie:

a - detalii constructive; b - diagrama fazoriala;

1 - electromagnet de curent; 2 - eletromagnet de tensiune; 3 - disc; 4 - spire in scurtcircuit; 5 - surub de reglajal
rezistentei spirelor in scurtcircuit; 6 - magnet permanent; 7 — surub de reglare a pozitiei magnetului permanent; 8 -
surub reglabil; 9,10 - lamele
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Rezultate ale invatarii vizate,conform standardului de pregatire profesionala:

4.1.3 Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.a. monofazat(aparate de masura,reglaje
pregatitoare ale aparatelr,scheme de montaj,citirea indicatiilor,prelucrare si interpretare
rezultate,norme SSM si PSI specifice,soft educational):masurarea puterii active,masurarea energiei
electrice.

4.2.10. Selectarea aparatelor de masurat in functie de marimea electrica de masurat si domeniul de
variatie al acesteia.

4.2.12.Reprezentarea schemei electrice de conectare a aparatelor de masurat in circuitul de
masurare;

4.2.20 Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de munc3;
4.2.21 Comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate

4.3.1. Cooperarea cu colegii de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
4.3.2.Asumarea,in cadrul echipei de la locul de munca,a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

4.3.6.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Sarcini de lucru:

1.1n figura de mai jos este prezentat cadranul unui aparat analogic.in functie de datele inscriptionate
pe cadran precizati:
(" = - - 7Y a.Denumirea aparatului,marimea fizica masurata si
" © s unitatea de masura a acesteia
b.Dispozitivul analogic de masurare utilizat in
o constructia aparatului
¥|  c.Felul curentuluiin care functioneaza aparatul,clasa
de precizie,pozitia normala de functionare
0,5= =" | d.calculati constanta aparatului.
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2.1n figura urmatoare identificati elementele componente:

a. precizati denumirea elementelor notate cu 1,2,3,4,5,.

b. precizati ce semnificatie are semnul(*) asociat bornelor notat cu
3,pentru montarea acestuia in circuit.

c. precizati rolul rezistentei R in circuit.

d. precizati rolul aparatelor notate cu 1 si 2 in circuit de masurare.

consumator

3.In figura de mai jos:

a.precizati denumirea aparatului
b.precizati denumirea elementelor 1,2,3,4
c.precizati marimea electrica masurata




