Clasa:
Profesor:
Modulul IIT1 :

Unitatea de rezultate ale invatarii:

Lectia:

Tipul de lectie:

Proiect didactic

a Xl-a
Masini electrice

Masina asincrona
de fixare si consolidare

Competente specifice:
-decodificarea notatiilor sisemnelor conventionale ale masinilor din schemele electrice;
-identificarea valorilor méarimilor nominale caracteristice masinilor electrice;
-identificarea subansamblurilor constructive ale fiecarei categorii de masini electrice
-asocierea fiecdrui tip de masina electrica cu domeniul de utilizare corespunzator.
-alege modul de organizare a locului de munca,de aplicare a activitatii practice cu respectarea SSM -PSI.

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

6.1.1. Masini
electrice(clasificare,
notatii si semne
conventionale,
marimi nominale,
subansambluri
constructive,
domenii de
utilizare):
-masini electrice
rotative de curent
alternativ
(asincrone si
sincrone).

Abilitati

6.2.1.Decodificarea notatiilor si
semnelor conventionale ale
masinilor din schemele electrice;
6.2.2.1dentificarea valorilor
marimilor nominale
caracteristice masinilor electrice;
6.2.3.1dentificarea
subansamblurilor constructive
ale fiecarei categorii de masini
electrice;

6.2.4.Asocierea fiecarui tip de
masina electrica cu domeniul de
utilizare corespunzator.

Obiective operationale:
O1:sd descrie masina asincrond prin definitie,elemente constructive si domenii de utilizare;
02:sa identifice datele nominale ale motorului asincron;

0O3:sd identifice semnele conventionale ale masinilor electrice asincrone;
O4:sd precizeze avantaje si dezavantaje ale masinilor asincrone.

Atitudini

6.3.1 Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitdtii  pentru
sarcina primita;
6.3.2.Cooperarea cu colegii
de echipd in  scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca;
6.3.6.Respectarea  normelor
de securitate la locul de
muncd,precum si a normelor
de prevenire si stingere a
incendiilor.

Montarea si intretinerea masinilor electrice

Criterii de evaluare
- sd descrie masina
asincrona prin
definitie,elemente
constructive si
domenii de utilizare;
- sd identifice datele
nominale ale
motorului asincron
- sd identifice
semnele
conventionale ale
masinilor electrice
asincrone;

- sd precizeze
avantaje si
dezavantaje ale
masinilor asincrone

. Comportamentul final Conditiile de realizar ca Criterii de reusita
Cod/Tip comportamentului <
(ce se cere) y (ce se accepta)
(ce se ofera)
O1 Sa descrie masina asincrona prin Se ofera fisa de documentare | Sa se realizeze obiectivul 1n totalitate
definisie,elemente constructive si
domenii de utilizare
O Sa identifice datele nominale ale Se ofera fisa de lucru Sa se realizeze obiectivul in proportie de
motorului asincron 70%
O3 Sa identifice semnele Se ofera fisa de lucru Sa se realizeze obiectivul in proportie de
conventionale ale masinilor 70%.
electrice asincrone
O4 Sa precizeze avantaje si Se ofera fisa de lucru Sa se realizeze obiectivul in proportie de
dezavantaje ale masinii asincrone 70%




Metode de invatamant :  Conversatia ,explicatia,invatarea prin descoperire

Mijloace de invatamant: fise de documentare,fise de lucru
Forma de organizare: frontala, grupe

Timp: 50 min

Bibliografie:

1.Manual pentru cultura de specialitate Scoala de Arte si Meserii-Domeniul electric -
F.Mares,V.Zarhaciuc,C.Stoian-Edidura Economica Preuniversitaria

2.Manual pentru pregatirea practica pentru Scoala de Arte si Meserii — Domeniul electromecanic —
F.Mares,M.Mihai,G.Danielescu,C.Ariton — Editura Didactica si Pedagogica

3.w.w.w eprofu.ro — auxiliare

4.Auxiliar curricular — Echipamente Electrice — F.Mares si altii — Editura Pax Aura Mundi
5.Manual pentru clasele a XI-a si a XII-a —Elemente de comanda si control pentru actionari si
sisteme de reglare automata-Tatiana Balasoiu,Grigore Fetecau,Sorin Enache

ACTIVITATI DE PREGATIRE PENTRU LECTIE
Desfasurate de profesor:

-stabileste competentele specifice si competente derivate;
-stabileste continutul de instruire corespunzator;

-alege resurse,materiale necesare;

-confectioneaza materiale noi(fise,planse);

-stabileste secventele lectiei,modul de lucru cu elevii,formele de organizare a instruirii;
-intocmeste proiectul de tehnologie didactica.
Desfasurate de elev:

-studiaza notitele;

-studiaza materialul bibliografic;

-aplica cunostintele Insusite n rezolvarea temei.



DESFASURAREA LECTIEI

Strategia didactica

PR - Forme de .
o;?ebrlaet(i:(talr:’al Momentele lectiei Activitatea profesorului AZ}L\C??;fa Metode de organizare Mijloace de Evaluare ;rr:?np;
invatamant aactivitaii invatamant
elevilor
1.Moment Organizeaza clasa pentru Elevul de Conversatia Frontala Catalog - 3
organizatoric desfasurarea lectiei; noteaza serviciu min.
absentii numeste
absentii.
Se pregatesc
pentru
desfasurarea
lectiei.
2.Pregatire Reactualizeaza cunostintele Elevii sunt atenti | Conversatia Frontala Orala 5
psihologica asimilate anterior adresand si raspund la dirijata min.
elevilor urmatoarele intrebari: intrebarile
adresate.
01 3.Anuntarea temei si | Noteaza pe tabla titlul lectiei i Elevii noteaza in | Expunerea, Frontala Tabla Observarea | 10
02 a obiectivelor Masina asincrona caiete titlul conversatia Fisa de sistematica | min.
03 --s_é des_c_ri_e masina asincrona Iec_tiei _noi si documentare
O4 prin definitie,elemente obiectivele
constructive si domenii de propuse
utilizare;
-sa identifice datele nominale ale
motorului asincron
-sa identifice semnele
conventionale ale masinilor
electrice asincrone;
-s& precizeze avantaje si
dezavantaje ale masinilor
asincrone
4.Fixarea si Propune elevilor o fisa de lucru Explicatia Pe grupe Fisa de lucru | Observarea | 15
consolidarea Explica elevilor modul de Conversatia sistematica | min
cunostintelor completare a notitelor in caiete
-reactualizarea Dupa finalizarea urmeaza
cunostintelor dezbateri si solutii
hecesare;
-descrierea si
explicarea
sarcinilor;
-Munca
independenta/munca
in grup;
-concluzii.




Strategia didactica

Forme de

o;?ebrlaet(i:tt)lr:’al Momentele lectiei Activitatea profesorului AZ::C:?:fa _Metode de orgar_mi;ar_g Mij|oace de Evaluare ;rr::‘np)
invatamant aactivitaii invatamant
elevilor
5.Evaluare/Aprecieri- | Puncteaza cateva concluzii. Face Conversatia Frontala Catalogul 10
criterii aprecieri asupra modului cum au min
participat elevii la ora si noteaza
elevii in functie de raspunsurile
date.
6.Tema pentru Realizati un eseu despre conversatia 2

acasa.Indicatii
pentru studiul
individual
7.incheierea lectiei

regimurile de functionare a
masinii asincrone.




DOMENIUL.: ELECTRIC
SPECIALIZAREA: TEHNICIAN ENERGETICIAN
CLASA A XI-A

Profesor BANESCU MARIANA

FISA DE DOCUMENTARE
MASINA ASINCRONA

1. Competente

1 Decodificarea notatiilor si semnelor conventionale ale masinilor din schemele electrice
2.Identificarea valorilor marimilor nominale caracteristice masinilor electrice.
3.ldentificarea subansamblurilor constructive ale fiecarei categorii de masini electrice
4.Asocierea fiecarui tip de masina electrica cu domeniul de utilizare corespunzator.

Obiective vizate

Sa recunoasca elementele componete ale unei masini asincrone

Sa identifice marimile nominale caracteristice masinilor electrice

Sa recunoasca simbolul cu care acest echipament este reprezentat in scheme electrice.
Sa respecte normele SSM.

Notiuni introductive

Motorul asincron trifazat este la ora actuala cel mai utilizat tip de motor din gama

motoarelor electrice rotative datorita fiabilitatii, simplitatii in exploatare si mentenantei minime

necesare. Din punct de vedere a refelei electrice folosite masina asincrona este monofazata
(fig. 1 a) si trifazata (fig. 1 b):

a) Monofazata b) trifazata

Figura 1 Tipuri de masini asincrone

Elemente componente
Masina asincrona trifazata are doua parti constructive de baza:
- Statorul, parte imobila, care cuprinde miezul feromagnetic statoric, infagurarea

statorica, scuturile cu lagare, cutia de borne, dispozitivul cu perii (numai la unele tipuri de

motoare);



- Rotorul, parte mobila, care cuprinde miezul feromagnetic rotoric, infasurarea
rotorica, inelele de contact;

Lagar

Miez rotoric A infagurare

e rotorica
Infasurare

statorica

Miez statoric ;
Ventilator

Carcasa

Miezul statoric este realizat din tole de otel electrotehnic, de grosime 0,5 mm, izolate cu
lac, stranse in pachet rigid si prins in carcasa masinii. Miezul are forma cilindrica, la periferia
interioard a acestuia fiind practicate crestaturi distribuite in mod uniform. In crestaturi sunt

plasate bobinele unei infasurari trifazate.

Infasurarea statorica este alcatuita din trei infasurari de faza identice. Cele trei infasurari
sunt decalate la periferia interioara cu unghiul geometric 21/3p una fata de celelalte, ocupa
acelasi numar de crestaturi si sunt conectate intre ele in stea sau triunghi si legate la o retea
trifazata de curent alternativ prin intermediul unei cutii de borne statorice. Conductorul utilizat
este din cupru. Spirele bobinelor sunt izolate fata de peretii crestaturii, conductorul la randul sau
fiind si el izolat. infasurarile se impregneaza cu lac pentru rigidizare, o mai buna izolare si o mai

buna conductie termica.



Crestaturile pot fi semiinchise figura 1.2(a, b) sau deschise (c). Crestaturile semiinchise se
utilizeaza la masini de puteri mici, in timp ce crestaturile deschise (care permit realizarea

infasurarii afara, pe, sablon) sunt utilizate la masini de puteri mari.
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Fig. 2 Crestaturi statorice ale masinii asincrone

Infasurarea statorului se realizeazd de cele mai multe ori in doua straturi si cu pas
scurtat (fig. 2 a). Infagurarile intr-un singur strat se utilizeaza numai la masinile de putere mica
(fig. 2 b).

Miezul rotoric are forma cilindrica si este realizat din tole de otel electrotehnic, de
grosime 0,5 mm, uneori izolate intre ele. La periferia miezului sunt practicate crestaturi in care

se plaseaza infasurarea rotorica. Miezul este strans rigid si solidarizat cu arborele rotoric.

La periferia miezului sunt distribuite crestaturile rotorice in care sunt plasate
conductoarele infasurarii induse.
Crestaturi rotorice:

a — rotor bobinat;

b — rotor in scurtcircuit

Fig. 3 Crestaturi rotorice a) b)

Infasurarea rotorica se poate prezenta in mai multe forme constructive. O priméa varianta
este infasurarea trifazata realizata din trei infasurari de faza decalate la periferia rotorului cu
21/3p una fata de celelalte, alcatuite din bobine plasate in crestaturi. infasurarile de faza sunt
conectate in stea si mai rar in triunghi.

Capetele libere ale infasurarii trifazate sunt legate fiecare la cate un inel din material
conductor. Cele trei inele sunt izolate unul fata de celalalt si toate fata de arborele rotoric, dar

sunt solidarizate cu arborele, rotindu-se odata cu acesta.



Pe fiecare inel freaca cate o perie (sau mai multe legate in paralel) de bronz grafit. Cele
trei perii sunt legate apoi la trei borne plasate intr-o cutie de borne a rotorului. Sistemul de inele
si perii asigura contacte alunecatoare intre infagurarea rotorica si anumite instalatii din exteriorul
motorului. Prin intermediul acestui sistem de contacte alunecatoare se poate interveni in
circuitele rotorice, modificandu-se dupa necesitati parametrii circuitelor de faza sau conectand
aceste circuite la surse trifazate exterioare. Unele motoare asincrone cu rotor bobinat (sau cu
inele colectoare) sunt prevazute in plus cu un dispozitiv care realizeaza scurtcircuitarea celor
trei inele.

In acest fel infasurarea rotorica trifazatd este inchisa in scurtcircuit (dubld stea).
Dispozitvul este manevrat manual. Uneori acest dispozitiv realizeaza si ridicarea periilor de pe
inele, in scopul micsorarii pierderilor prin frecare si a uzarii inutile a periilor.

Infasurarea rotorica se poate prezenta si sub forma unei colivii de veverita, adicd a unui
ansamblu de bare din material conductor care umplu crestaturile rotorice de forma adecvata,
barele fiind scurtcircuitate la ambele capete de inele conductoare din acelasi material.

In acest caz se spune ca rotorul este in scurtcircuit sau n colivie.

Masinile cu rotorul in scurtcircuit se construiesc la randul lor in trei variante principale:

a) masini cu o singura colivie de executie normala
b) masini cu crestatura adanca numite si masini cu bare Tnalte
c) masini cu dubla colivie

Carcasa se executa prin turnare sau sudare, din aluminiu, fonta sau in ultimul timp din
tabla ondulatd din otel, care are o greutate mai mica si o racire mai buna. Carcasa este
prevazuta cu nervuri de racire, talpi de fixare, inele de ridicare, scuturi laterale, cutie de borne si
placuta indicatoare. Aceasta sustine miezul magnetic statoric impreuna cu infasurarea statorica

si da posibilitatea de centrare a rotorului fata de stator in scopul asigurarii unui intrefier uniform.

Arborele este executat din otel pe care este montat miezul rotorului, ventilatorul si cele

trei inele colectoare la motorul in colivie.



Constructia masinilor asincrone
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a) Sectiune longitudinala b)Sectiune transversala

Fig. 4 Sectiune printr-o masina asincrona cu rotor bobinat
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b) Sectiune longitudinala b)Sectiune transversala

Fig. 5 Sectiune printr-o masina asincrona cu rotor in scurtcircuit



In cele doua sectiuni de mai sus s-au reprezentat urmatoarele elemente componente ale

masinii asincrone:

1 — carcasa 11 — canale radiale pentru racire

2 — talpi de prindere 12 — crestaturi statorice

3 — cutia de borne statorica 13 — infasurare statorica trifazata

4 — cutia de borne rotorica 14 — miezul rotoric

5 —inele de ridicare si transportare 15 — crestaturi rotorice

6a, 6b — scuturile frontale 16 — arborele motorului

7 —lagarele 17 - ventilatorul

8 — bara de suport 18 — inele colectoare (la rotorul
bobinat)

9 — dispozitiv portperii 19 — cablu de legatura

10 — miezul statoric
Datele nominale ale motorului asincron

Aceste date nominale sunt trecute pe placuta indicatoare a motorului si sunt
urmatoarele:

- puterea nominala P,, masurata in [W] sau [kW], reprezinta puterea activa a motorului,
pe care acesta o obfine la arbore, cand este alimentat la tensiunea nominala, astfel incat
incalzirea motorului sa nu depaseasca in nici o parte , temperatura clasei de izolatie a sa,
motorul functionand un timp nelimitat in serviciul considerat si in conditile de mediu specificate.
Se intelege ca puterea nominala P, definita mai sus nu presupune realizarea de catre motor a
unei incalziri mult mai mici decéat incalzirea corespunzatoare clasei sale de izolatie;

- tensiunea nominala U, masurata in [V] sau [kV] este valoarea de linie a acesteia si
depinde de conexiunea facuta infasurarii statorice a motorului (exemplu 220/380; A/Y);

- curentul nominal I, masurat in A, este valoarea de linie a acestuia si este absorbit de
motor cand acesta este alimentat la tensiunea nominala si debiteaza la arbore puterea
nominal3;

- turatia nominala n, masurata in rot/min este turatia imediat inferioara celei de

sincronism, cand motorul functioneaza in regim nominal (turatia de sincronism este data de
60xf1
D

relatia nq= si reprezinta turatia cu care roteste campul magnetic invartitor statoric);

- factorul de putere nominal, este definit de factorul aferent puterii active absorbite de
motor, in regimul nominal de functionare, considerand sinusoidale tensiunea si curentul din
stator;

- frecventa nominala f,, masurata in Hz este frecvenata tensiunii de alimentare a
motorului la care acesta a fost proiectat, in scopul functionarii sale normale.

Semne conventionale



Se dau o parte din semnele conventionale pentru maginile asincrone (STAS 1590-71).
Notarea infasurarilor statorice si rotorice se face conform STAS 3530—71. La infasurarea

statorica trifazata, cu cele sase capete scoase, bornele sunt notate si asezate pe placa.(STAS

@ &6 b=

Fig. 7. Semne conventionale pentru masinile asincrone:

4

a - motor asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit;
b — motor cu rotorul bobinat;
¢ — motor monofazat;

d — motor monofazat cu faza auxiliara.
Notarea bornelor
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Fig. 8. Notarea si agezarea bornelor pe placa la motoarele asincrone trifazate:

a — conexiunea stea;

b — conexiunea triunghi (cordoanele de alimentare se leaga la bornele U1, V1 si Wy).

Domenii de utilizare

O caracteristica a masinilor asincrone este faptul ca viteza de rotatie este putin diferita
de viteza campului invartitor, de unde si numele de asincrone. Ele pot functiona in regim de
generator, mai putin raspandit, sau de motor. Cea mai larga utilizare o au ca motoare electrice
in curent trifazat, fiind preferate fata de celelalte tipuri de motoare prin constructia mai simpla,

deci si mai ieftina, extinderea retelelor de alimentare trifazate si prin siguranta in exploatare.



Se utilizeaza ca motoare in actionarile cu turatie constanta, mai rar la turatii variabile
deoarece necesita instalatii de alimentare costisitoare. Motoarele asincrone fac parte din
categoria cea mai mare de consumatori de energie electrica din sistemul energetic si sunt
utilizate in toate domeniile de activitate: poduri rulante, masini-unelte, pompe, macarale.
Motoarele asincrone monofazate sunt utilizate in instalatiile de uz gospodaresc ca ventilatoare,
aeroterme, polizoare, magini de gaurit, aparatura electrocasnica.

Motoarele asincrone se construiesc pentru o gama foarte larga de puteri (de la ordinul
unitatilor de W pana la ordinul zecilor de MW), pentru tensiuni joase (sub 500V) si tensiuni medii
(3 kV, 6 kV sau 10 kV) si avand turatia sincrona la frecventa f = 50Hz egala in mod uzual cu n =
500, 600, 750, 1000, 1500 sau 3000 rot/min, in functie de numarul de perechi de poli.
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MOTOR PENTRU
Avantaje:
in raport cu alte tipuri de motoare electrice, motoarele asincrone au:
v’ cost redus;
v simplitate constructiva;
v'siguranta mare in functionare;
v" randament ridicat;
v exploatare simpl3;
v performante tehnice ridicate (cuplu mare de pornire,
randament ridicat);
v’ stabilitate in functionare,
v exploatare, manevrare si intretinere simpl3;

v’ alimentare direct de la reteaua trifazata de c.a.

Dezavantaje:
v" posibilitate redusa de reglare a turatiei;
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cuplu de pornire redus.
soc mare de curent la pornire;
factor de putere relativ scazut;

caracteristica mecanica dura.



