APARATE ELECTRICE MODERNE PENTRU INSTALATII
ELECTRICE OPTIME

Contactoare electromagnetice de joasa tensiune

1. Consideratii generale

Contactorul electromagnetic este definit ca un aparat de comutatie mecanicd, actionat
electromagnetic, cu o singurd pozitie de repaus, capabil sa stabileasca, s suporte si sa intrerupa
curentii nominali, precum si unii curenti de suprasarcind, dar care apar In mod normal, cum sunt
curentii de pornire ai motoarelor electrice (curenti de suprasarcina de serviciu) [3].

Contactorul este actionat prin intermediul unei bobine si tinut Inchis prin intermediul unui
curent (redus) prin acea bobina (desi exista si diverse tipuri de zavorari mecanice pentru diferite
aplicatii). Contactoarele (fig. 2.1) sunt proiectate sd realizeze un mare numir de cicluri
inchidere/deschidere si sunt de obicei comandate de la distantd prin butoane de
inchidere/deschidere. Acestea sunt destinate a efectua un numar mare de comutatii in sarcina (10° —
10%) si un numar inca mai mare de comutatii fara sarcina (107).

Numarul mare de cicluri de functionare repetitive este standardizat de CEI 60947-4-1 prin:

- durata de functionare: 8 ore; fara intrerupere; intermitent; temporar, de 3, 10, 30, 60 si 90
minute;

- categoria de utilizare: de exemplu, un contactor din categoria AC3 poate fi utilizat pentru
pornirea si oprirea unui motor cu rotorul 1n scurtcircuit;

- numarul de cicluri de porniri/opriri (1 la 1200 de cicluri pe ord);

- anduranta mecanica (numarul de manevre in lipsa sarcinii);

- anduranta electrica (numarul de manevre 1n sarcind);

-puterea de rupere si capacitatea de inchidere, conform cu categoria de utilizare.
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Fig.1. Simbol pentru un contactor

In cazul contactorului electromagnetic de curent alternativ principiul aplicat in constructia
camerei de stingere este efectul de electrod asociat cu efectul de nise.
Dupa felul retelei in care lucreaza, contactorul poartd denumirea de contactor de curent
alternativ sau de curent continuu.
Constructia electromecanica
Din punct de vedere constructiv, contactorul este alcatuit din urmatoarele elemente:
- electromagnetul;
- polii principali, reprezentati prin cdile de curent, contacte;
- polii auxiliari care cuprind bornele, contacte normal inchise si normal deschise, necesare
automentinerii, semnalizarii i interblocajului;
- camera de stingere;
- carcasa aparatului.
Observatie Contactorul nu suportd si nu Intrerupe curentii de scurtcircuit. Pentru aceasta el se
conecteaza intotdeauna in serie cu sigurante fuzibile care intrerup curentul prin limitare.



Din punct de vedere constructiv, se construiesc:
v’ contactoare cu miscare de translatie simpla, I.= 6 — 60 [A];
v’ contactor cu miscare dubla de translatie, I,= 100 — 400 [A];
v’ contactor cu miscare de rotatie (de regula de curent continuu), I,= 40, 80, 150, 250
[A].

2. Contactorul electromagnetic de curent alternativ cu miscare simpla de translatie
Pentru curentii redusi, cinematica contactorului este simpla, deoarece masele in miscare sunt

reduse si uzura mecanica este mentinutd in limite accesibile. Schita de constructie a acestui
contactor este prezentata in fig.2.2 [1].
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Fig.2. Schita constructivi a contactorului electromagnetic
cu migcare simpld de translatie

Organul motor este electromagnetul de actionare format din armatura fixa 1, armatura mobila
3 si bobina de excitatie 2. Resorturile 4 asigura viteza de deschidere si starea de repaus. Pe calea de
curent 5 sunt plasate elementul fix de contact si bornele de racord. Piesele mobile de contact sunt
lipite pe puntea 7. Resortul 8, care asigurd presiunea pe contact este plasat in caseta 9. Se
alimenteaza bobina de excitatie, aceasta excitd electromagnetul rezultdnd atragerea armaturii
mobile.

3.Contactorul electromagnetic de curent alternativ cu miscare dubla de translatie

Pentru intensitati mai mari ale curentului nominal, 100...400 A, masele in deplasare fiind
mai mari, energia cinetici corespunzitoare este importantd. In aceste cazuri este necesar si se
diminueze viteza de inchidere a contactelor, iar cinematica aparatului comportd o miscare de
translatie dubla: a contactelor si electromagnetului. Schita cinematica a unui asemenea contactor
este indicata 1n fig.4.

Un pol al aparatului este reprezentat prin conductoarele 1 si 2 pe care sunt plasate contactele
fixe si bornele aparatului A si B. Pe puntea conductoare 3 sunt plasate contactele mobile. In caseta 4
se afla resortul precomprimat 5. Electromagnetul de actionare este figurat prin armatura mobila 7,
bobina 8 si armatura fixd 9. Transmiterea miscarii de la armatura mobild 7 la puntea 3 cu contactele
mobile se realizeaza prin sistemul de parghii 12, 11, 10. Resortul precomprimat 6 asigurd forta Fi1,
necesard mentinerii contactorului deschis.

Daca se face abstractie de frecari, se scrie egalitatea de momente:

F, -l,cosa=F, -, -cosa (2.1)



unde F; este forta care actioneazd in directia parghiei 10, iar F. este forta dezvoltatd de
electromagnet.
in pozitia inchis a = 0, iar constructiv /; = 2/> , din relatia de mai sus se scoate:
F; = 2F.. Rezulta astfel ca forta care actioneaza asupra parghiei 10, solidard cu contactele mobile,
este aproximativ de doud ori mai mare decat forta dezvoltata de electromagnet.

Din cauza raportului k =~/ //, =05 rezultd cd si viteza contactelor mobile v. este

aproximativ egald cu jumatate din viteza de deplasare a armaturii mobile a electromagnetului.

e . 1 . . . .
Energia cineticd a maselor de miscare —my’ se deduce aproximativ la un sfert din aceeasi
2

energie 1n situatia contactorului cu migcare simpld de translatie. Lipsa excesului de energie la
inchiderea contactorului are drept rezultat marirea duratei de viata a contactorului.
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Fig.4. Cinematica contactorului cu migcare dubla de translatie

4. Schema electrica de actionare a contactorului electromagnetic

In executie normald contactorul nu este aparat de protectie. Daca insd in serie cu polii
principali se conecteazd un bloc de relee termice, contactorul indeplineste si functia de aparat de
protectie impotriva suprasarcinilor. In fig.6. este prezentati schema electrici a contactorului cu

relee de protectie [1].
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Fig.6. Schema electrici a contactorului electromagnetic alimentata
in curent alternativ.

Actionarea aparatului se efectueaza cu ajutorul butonului dublu de comanda I (inchidere), 0
(deschidere). Polii principali sunt marcati cu reperele 1, 2, 3. Contactul de retinere 4 este conectat in
paralel cu butonul 1. Contactul 8, comandat de releul de protectie termica R, intrerupe circuitul de
alimentare al bobinei B la depasirea unei suprasarcini prescrise.



Polii auxiliari 5, 6, 7 sunt utilizati in scop de semnalizare a pozitie contactorului sau pentru
blocaj electric. Pentru a proteja instalatia, inclusiv contactorul cu releul sau termic impotriva
efectelor curentului de scurtcircuit in amonte se ageaza sigurante fuzibile.

5. Categorii de utilizare

Sunt categorii de solicitari aplicate contactoarelor.

AC —1 - conectarea si deconectarea sarcinilor rezistive; regim usor pentru ca curentul §i
tensiunea sunt in faza; deconectarea este simpld; curentul care poate fi intrerupt este curentul
nominal termic.

AC 2, -3, -4 - comanda motoarelor electrice; sarcinile sunt rezistive si inductive; curentul
este defazat fatd de tensiune; daca curentul este 0, tensiunea are valoare maxima; curentul
absorbit de motor depinde de regimul de lucru (pornire, normal), sarcina;

AC — 2 - motor cu inele (rezistente conectate la indus — pentru pornire si reglajul
turatiei); atat la conectare, cat si la deconectare, I > I,, cam (2,5 I,). La un factor de putere de
0,65, defazajul dintre u si 1 este mic, u este mic, u de restabilire are valoare mica;

AC — 3 — motorul cu rotorul in colivie (scurtcircuit), la conectare I = 5; 71, indiferent
daca motorul porneste in sarcind, suprasarcina poate dura pana la 10s. motor lansat = fluxul
magnetic din rotor nu dispare brusc — la bornele dispare masind rdmane o tensiune, un flux
remanent, la deconectare U restabilire redusa (0,7U2) =deconectarea motorului lansat este
usoard (se deconecteaza un curent nominal la tensiunea redusd);

AC — 4 —regim greu de functionare.

6. Tipuri de contactoare

in fig.7 se prezintd exemple caracteristice (Contactoare Buzau) [19]. In fig.2.8+fig.2.12
sunt prezentate contactoare mici si contactoare auxiliare Moeller [11]. In fig.2.13+fig.2.15 sunt
prezentate contactoare Merlin Gerin fabricate de grupul Schneider [13].
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Fig.7. Contactoare de curent alternativ

In fig.8. este prezentat un contactor tip DILA, cu comanda in c.a., construit pentru gama
de tensiuni 12 — 600 V, 50, 60, 50/60 Hz, extensibil la 8 contacte, avand contacte cu manevra de
deschidere pozitiva, sistem modular. Se monteazd cu suruburi sau pe §ind si sunt protejate
impotriva atingerii cu degetul [11].

Reperele din fig.8 sunt:

1 - aparat de baza cu comanda in curent alternativ;

2- modul de protectie pentru toate contactoarele comandate in c.a.;



3,4- modul cu contacte auxiliare bipolare sau tetrapolare, contacte suprapuse fiind
contacte cu manevra de deschidere pozitiva.

In fig.9. este prezentat contactoarul tip DILER. Acest contactor este construit pentru
gama de tensiuni 12 — 480 V, 50, 60, 50/60 Hz, avand urmatoarele repere:

l-aparat de baza cu comanda in curent alternativ;

2- modul de protectie pentru toate contactoarele comandate in c.a.;

3,4-capac cu posibilitate de plombare, cu suport, drept capotd pentru carcasa IVS

5-module cu contacte auxiliare bipolare sau tetrapolare, contacte suprapuse, contacte cu
maevra de deschidere poztiva.
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Fig.8. Contactor auxiliar DILA
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Fig.9. Contactor DILER
In fig.10. este prezentat contactoarul de tip DILR, construit pentru gama de tensiuni 12-
600 V, 50, 60, 50/60 Hz, prevazut cu bobine pentru tensiuni speciale, cleme cu arc, extensibil la
8 contacte, contacte cu manevra de deschidere pozitiva [6.70]. Contactorul se prezintd in sistem
modular fiind montat cu suruburi sau pe sinad. Este protejat impotriva atingerii cu degetul.
Reperele pentru contactorul din fig.2.10 sunt urmatoarele [11]:
I-aparat de baza cu comanda in curent alternativ;
2-modul de protectie
-modul RC,
-modul — varistor,
-modul — grup diode;
3-modul de amplificare cu si fard modul de protectie integrat, inclichetabil;



4-modul cu contacte auxiliare bipolare, -inclichetabil;

5-modul cu contacte auxiliare tetrapolare, inclichetabil, contacte cu manevra de
deschidere pozitiva;

6-module de temporizare pneumatice, temporizat la comada si defect;

7-modul mecanic de zavorare pentru zdvorarea contactorului la disparitia tensiunii de
comanda.

Fig.10. Contactor DILR
In fig.2.11. este prezentati schema contactorului DILOOM. Acestea sunt contactoare
construite pentru gama de tensiuni de comanda c.a. de 12 - 600 V, 50, 60, 50/60 Hz, pana la 75
kW (AC-3/400 V). Reperele sunt urmatoarele:
l-aparat de baza cu comanda in curent alternativ, cu bobine pentru tensiuni speciale;
2-modul de protectie cu
-modul de protectie grup RC,
-modul supresor — varistor,
-modul supresor - grup diode.
3-modul de amplificare, detasabil, cu si fard modul de protectie integrat, pozitionare
individuala;
4-al 4-lea pol ,contact pentru sarcind AC-1;
5-relee termice,se monteaza direct, cu posibilitate de montare separata;
6-module cu contacte auxiliare bipolare, detagabile;
7-module cu contacte auxiliare, tetrapolare, detasabile, contacte suprapuse;
8-module de temporizare pneumatice, temporizare la actionare si la revenire;
9-module cu contacte auxiliare monopolare sau bipolare, montaj lateral.



Fig.11. Contactor DILOOM
In fig.12. este prezentata schema contactorului DILM185

[11]:
1-Contactoare 90- 250 kW (AC-3/400 V),
-tensiuni de comanda: 110 - 120 V 50/60 Hz ; 220 - 240 V 50/60 Hz,
-comanda conventionala;
2- Bloc de cleme pentru cabluri,
-1 sau 2 conductoare pe faza,
-conductor rotund sau plat atasabil,
-protejate impotriva atingerii cu degetul;
3- Bloc cleme pentru platbanda,
-1 sau 2 platbenzi pe faza,
-terminale pentru circuitele de comanda,
-capac pentru protectia impotriva atingerii cu degetul;
4-Interblocaj mecanic;
5-Relee termice,
-se monteaza direct,
-cu posibilitate de montare separata,
-protectia electromotoarelor EEx (PTB),
-certificat PTB;

. Componentele schemei sunt

6-Capac de protectie pentru cleme, protejate impotriva atingerii cu degetul;

7-Module cu contacte auxiliare, bipolare, montaj lateral.

In fig.13 este prezentat contactorul modular tip CT Merlin Gerin utilizat pentru comanda

circuitelor mono, tri si tetrafazate, pana la 100 A.



Fig.12. Contactoare DILM185

Date tehnice
-circuit de forta :
- curent nominal la 40° C: 16 pand lal100 A,
- tensiune nominald: 250 V pentru 1P si 2P, 400 V pentru 3P si 4P,
- frecventa: 50 Hz.
- circuit de comanda:
- tensiune de comanda: - 24 V (-10 ... +10)% - 230/240 V (-15 ... +6)%,
- frecventa: 50 Hz.
- temperatura de functionare:
- de la 5° C pana la 50° C, peste 60° C functioneazd in conditii normale montand un singur
contactor in spatiul afectat, in mod normal, pentru doua contactoare
- executie climatica: executie 2 (umiditatea relativa 95% la 55° C)
- conformitate cu standardele: EN 61095, CEI 1095
- nivel de zgomot: (< 20 dB) pentru intreg domeniul
- racordare: borne protejate
circuit de comanda: - conductor flexibil: 2 x 2,5 mm? ; conductor rigid: 2 x 1,5 mm?
circuit de forta:- cu conductor flexibil:

2 x 2,5 mm? pentru 16 A si 25 A

2 x 10 mm? pentru 40 A si 63 A

2 x 35 mm? pentru 100 A

- cu conductor rigid:

6 mm? pentru 16 A si 25 A

25 mm? pentru 40 A i 63 A

50 mm? pentru 100 A



- indicator de functionare: pe partea frontald a contactorului (lampa rosie — bobina contactorului
este sub tensiune)

Fig.15. Contactor CT 400 V 4P

Auxiliare pentru contactoare CT: ACTo+f si ACTt
Auxiliar tip ACTo+f
Acest contact auxiliar este utilizat la comanda si semnalizarea pozitiei “deschis” sau
“Inchis” a contactelor principale ale contactorului CT (fig.16).
Date tehnice
- IND+INI
- tensiune: 24 ... 240 V cc/ca, 50 Hz
- curent nominal:- min. 10 mA la 24 V cc/ca, - max. 2 A la 240 V cc/ca
- raordare: prin borne protejate pentru conductor flexibil de 2 x 2,5 mm? se monteaza in partea
dreaptd a CT
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Fig.16. Auxiliar tip ACTo+f

Auxiliar tip ACTt
Acest auxiliar este utilizat pentru comanda temporizatd a contactorului CT. Sunt posibile
patru trepte de temporizare (fig.17) [13].
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Fig.17. Auxiliar tip ACTt

Temporizare tip A: temporizare dupa inchidere

- utilizat la conectarea temporizata a sarcinii,

- 0 singurad treaptd de temporizare incepe cand circuitul este inchis,

- sarcina este conectata la sfarsitul timpului de temporizare T.
Temporizare tip B: temporizare la inchiderea unui contact auxiliar

- utilizat la conectarea sarcinii la inchiderea unui contact auxiliar (buton de comanda),
- 0 singurad treapta de temporizare incepe cand contactul se inchide,

- sarcina este deconectata la sfarsitul timpului de temporizare T.
Temporizare tip C: temporizare dupa deschidere

- utilizat la conectarea sarcinii dupa inchiderea unui contact auxiliar (buton de comanda),
- 0 singura treaptd de temporizare incepe numai cand butonul este eliberat,
- sarcina este deconectata la sfarsitul timpului de temporizare T.
Temporizare tip H: temporizare dupa conectare

- utilizat la conectarea sarcinii pentru o perioadd determinata,

- 0 singurad treaptd de temporizare incepe cand circuitul este inchis,

- sarcina este deconectata la sfarsitul timpului de temporizare T.

Date tehnice

- montaj prin Inclichetare in stinga CT-ului,

- temporizare: 1 sla 10 h,

- tensiune de alimentare a circuitului: 24 pana la 240 V ca,

- frecventa: 50 Hz,

- consum: 5 VA,

- temperatura de functionare: de la -5° C ... +60° C,

- iesire: - 200 mA permanent; 3 A pentru 50 ms.



3. intreruptoare automate de joasi tensiune

Asa cum se aratd in tab. 3.1 un Intreruptor automat cu aptitudine de separare este sigurul tip
de aparat de comutatie capabil sd satisfacd simultan toate functiile necesare intr-o instalatie
electrica. In plus, acesta poate si realizeze o gama larga de alte functii, prin intermediul unor
elemente auxiliare, de exemplu: semnalizare (inchidere/deschidere, declansare pe defect),
declansare la tensiune minima, comanda la distanta, etc.

Aceste caracteristici fac din intreruptorul automat cu aptitudine de separare tipul de aparat
de comutatie de baza pentru orice instalatie electrica.

Intreruptoarele automate care asigurd separarea indeplinesc toate functiile de baza ale
aparatelor de comutatie; in acelasi timp, prin intermediul accesoriilor aferente, sunt create alte

ege v,

Tab. 3.1. Functiile unui intreruptor automat cu aptitudine de separare

Functiuni Conditii posibile
Separare
Comanda Functional
Comanda de urgenta Cu utilizarea unei bobine de declansare
Comutatie pentru
mentenantd mecanica
Protectie Suprasarcina
Scurtcircuit
Defect de izolatie Cu releu de curent diferential
Minima tensiune Cu bobind de minima tensiune
Comanda la distanta Adaugata separat sau incorporata
Indicatii si masuratori Optiune generald pentru declansator
electronic

3.1 intreruptoare de putere automate de joasi tensiune de curent
alternativ

Intreruptorul de putere de joasa tensiune este un aparat cu comutatie mecanici capabil si
suporte, sd inchida si sa deschida curenti in conditii normale de functionare §i curenti de avarie, cum
sunt suprasarcina prelungita si scurcircuitul.

Acest aparat este si aparat de protectie, deoarece este echipat cu declangatoare sensibile la
defectele (suprasarcind, scurcircuit, tensiune redusd), care determind Intreruperea circuitului intr-un
timp relativ scurt.

Functia de comutatie se exercita la comanda (manuala sau telecomanda) iar cea de protectie
(deconecatre in caz de avarie) in mod automat.

Tipuri de intreruptoare:

e intreruptoare pentru instalatii interioare, I, = 6+16A, [=1+2kA;
e intreruptoare compacte, [, =80+800A, I, =3+25kA;

e intreruptoare de mare putere, I, =1000+4000A, I; =50+55kA;
e intreruptoare limitatoare, I, =16+2500A, I; =25+100kA.

In toate aceste aparate de curent alternativ, intreruperea arcului electric se realizeaza in
camera de stingere, care functioneaza dupa principiul efectului de electrod asociat cu efectul de
nisa.

Actionarea sistemului de contacte este mecanicd si se realizeazd de citre un mecanism
denumit si broascd. Mecanismul asigura doua pozitii stabile (inchis-deschis) timp indefinit, pana la
urmatoarea manevra. Numarul total de manevre este de 10-30.000.

Intreruptoarele moderne au toate trei fazele in aceesi carcasi electroizolanti si se numesc
intreruptoare compact [13].



Bornele circuitului
de forta

Contactele principale
si camera de stingere
a arcului electric

Dispozitiv de semnalizare
(cu imunitate la defect)
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Dispozitive de declansare
si de protectie
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Fig.3.1. Partile principale ale unui intreruptor automat

In fig.3.1 se prezinti schematic partile principale ale intreruptorului automat de joasi

tensiune si functiile aferente:

- componentele de comutatie, contindnd contactele fixe si mobile si camera de stingere a arcului

electric;

- mecanismul intreruptorului, care deschide piesele de contact prin intermediul dispozitivului de
declansare la aparitia unui supracurent. Acest mecanism cuprinde i parghia (maneta) de actionare

manuala;
- un dispozitiv de declansare, care cuprinde:

» un dispozitiv termic i magnetic in care o lama bimetalica, actionatd termic, detecteazd o
situatie de suprasarcind, in timp ce declansatorul electromagnetic actioneaza la nivele de
curent corespunzatoare unui regim de scurtcircuit, sau

» un releu electronic ce primeste informatii de la transformatorii de curent instalati cate unul

pe fiecare faza;

» un spatiu de conectare, unde se pot monta diferite tipuri de borne, pentru conectarea

conductoarelor aferente circuitului de forta.
Functiile mecanismului sunt urmatoarele [1]:

* mentine Iintreruptorul inchis si zavoraste
energia acumulata intr-un resort, necesard operatiei
de deschidere;

* asigurd declansarea intreruptorului folosind o
energie minima;

e asigurd declansarea libera, adicd la
persistenta unui comenzi de declansare, aparatul nu
poate fi inchis si nici mentinut inchis;

* asigurd viteza necesare pieselor mobile de
contact, la inchidere si la deschidere.

In fig.3.2. este prezentat intreruptorul
Compact NS400 630 A cu declansatoare electronice
STR43ME [13].

Acest tip de Intreruptor asigura urméatoarele tipuri de
protectii:

Protectia la suprasarcina

Protectie la suprasarcind pe valoare efectiva
(RMS) cu prag de declansare reglabil:



- Io curent de reglaj grosier (5 pozitii de la 0,5 la 0,8) si Ir curent de reglaj fin (8 pozitii de la
0,81a 1),

- Temporizare reglabild a declansarii, in conformitate cu clasele de declansare 10 A, 10 si
20, definite 1n standardul CEI 60947-4.

Fig.3.2. Intreruptorul Compact NS400 630 A

1- Intrerupitor automat sau comutator de sarcina MC

2- Capac de protectie pentru borne

3- Borna pentru circuite secundare

4- Clema si clema tunel

5- Contrapanou clipsabil pe sind DIN

6- Borna de legatura spate

7- Subansamblu soclu sau de debrosare

8- Contact auxiliar de semnalizare a pozitiei

9- Contact auxiliar de semnalizare declansat din protectie
10-Mecanism de actionare rotativ perete lateral

11-Ax prelungitor

12-Maneta de actionare rotativa, interblocat
13-Mecanism de actinare rotativ

14-Mecanism de actonare cu motoras electric

15-Masca de protectie pentru mecanismul de actionare
16-Eticheta inscriptonare

17-Mecanism de actionare basculant cu posibilatea de blocare
18-Modul de comunicatie

19-Interfatd comunicatie

20-Interfatd PROFIBUS

21-Bobina de declansare

22-Modul temporizare pentru declangator tensiune minima
23-Distantier

Declansatorul STR43ME ofera doud constante de timp de racire a motorului, asociate cu
clasa de pornire a motorului:

-constanta de timp de racire scurt (aceeasi ca si constanta de timp de incalzire), pentru
continuitate maxima de functionare §i protectie satisfacatoare a motorului [13];

-constanta de timp de racire lung (de 4 ori cat constanta de timp de incalzire), pentru protectie
maxima a motorului.

Protectia la scurtcircuit

Protectie temporizata si instantanee:

- Protectie cu prag de declansare reglabil si temporizare fixa a declansarii;
- Protectie instantanee cu prag fix de declansare.

Protectia la dezechilibru de curent pe faza

Conforma standardului CEI 60947-4., declanseaza intreruptorul cand apare un dezechilibru
de curent pe faza, mai mare de 40%. Timpul de declansare al intreruptorului este de 4 sec = 10%.

In fig.3.3 sunt prezentate componentele intreruptorului compact din seria MC produs de
firma Schrack. Aceste aparate sunt destinate protectiei retelelor de distributie (retele de distributie
alimentate de un transformator, retele alimentate de un grup generator), motoare electrice. Se
construiesc pentru curent nominal de pana la 1600 A, capacitate de rupere limitata de 25, 50, 100kA
si mod de protectie electronic si magnetotermic.

Pragurile de declansare a protectiilor se regleaza utilizind comutatoarele 1 si 2 aflate pe
panoul frontal al aparatului (fig.3.5).
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Fig.3.5. Declansatorul magneto-termic TM

In fig.3.8 este prezentat intreruptorul compact NS250H. Modul de actionare este cu
telecomanda. Principalele caracteristici ale acestui Intreruptor sunt:
- andurantd mecanica foarte mare cat si o functionare simpla si sigura;



- informatiile si indicatiile intreruptorului raméan vizibile si accesibile, inclusiv reglajele si
semnalizarile declansatorului;

- este asiguratd sectionarea deplin aparenta si se pastraza posibilitatea de Incuiere cu lacit;

- are dubla izolatie a partii frontale.

In=250A

Fig.3.7. Declansatorul electronic STR22

Aplicatiile aparatului:
- comanda electrica locala, comanda centralizata, automatizarea distributiei;
- comutarea surselor normald/de rezerva, sau comutarea pe sursa de rezerva pentru a optimiza
costurile;
- deconectarea si reconectarea consumatorilor neprioritari pentru a optimiza costurile;
- cuplare 1n sincronism.
1- indicator de pozitie a contactelor (sectionare deplin aparentd)
2- eticheta de identificare a plecarii
3- indicator de stare a resortului (armat, descarcat)
4- dispozitiv de incuiere (cu cheie)
5 -dispozitiv de incuiere (pozitia OFF) utilizdnd 1-3 lacite, cu Qext de 5-8 mm (nu intrd in
furnitura)
6- levier de armare manuala a resoartelor
7- buton I (ON)
8- buton O (OFF)
9- comutator de alegere a modului de functionare manual/ auto. Pozitia acestui comutator poate fi
indicata la distanta
10-contor de manevre (Compact NS400/630)
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Fig.3.8. Compact NS250H cu telecomandd a) vedere frontald b) vedere din spatele pldcii
frontale



Functionare automata
- deschidere si inchidere comandate prin comenzi impulsionale, sau comenzi mentinute;
- rearmare automatd dupa o declansare comandata (de catre MN sau MX), in schema standard;
- rearmare manuala obligatorie dupa o declansare provocata de un defect electric.

Functionare manuala
- comutarea la modul de functionare manual utilizand comutatorul (9) cu posibilitate de semnalizare
la distantda a modului de functionare;
- deschidere si inchidere comandate prin 2 butoane;
- rearmare a sistemului de stocare a energiei prin actionarea levierului (de 9 ori);
- incuiere cu lacat in pozitia deschis (OFF).

Montaj si conexiuni
telecomenzii se fac in spatele placii frontale la terminalele integrate 1n aparat, pentru cabluri pana la
2,5 mm?.
Tensiune de comanda c.a. 50/60 Hz 48 (50 Hz) - 110/130 220/240 - 380/440

Intreruptoarele automate industriale de regim greu, conforme cu CEI 60947-2, au
incorporate numeroase functii electronice si de comunicare (fig.3.9). Intreruptorul de tip Masterpact
ofera numeroase functii incorporate in declansatorul sdau Micrologic. Aditional functiilor de
protectie, unitatile Micrologic aduc si functii de optimizare (inclusiv de calitatea energiei), de
diagnoza, de comunicare, de monitorizare si telecomanda [3], [13].

Fig.3.9. Intreruptor automat industrial de regim greu de tip Masterpact

Unitdtile de comanda Micrologic protejeaza circuitele de forta si oferd functii de masura,
afisare si comunicatie. Versiunea 6 asigura protectia impotriva defectelor de punere la pamant, iar
versiunea 7 oferd protectie diferentiald reziduald (fig.3.10). Unitatile de comanda Micrologic A
masoara valoarea efectiva a curentilor. Se masoara valorile curentilor in intervalul 0,2 la 20 I, cu o
precizie de £1,5%. Pe un ecran LCD este afisatd in permanenta faza cea mai incarcatd Imax si este
permisd prin apasarea succesiva a butonului de navigatie citirea I, Ib, I3, In, I, Ian @ curentilor
maximi Inregistrati precum si a reglajelor. Sarcina pe fiecare faza este indicatd In permanenta prin
bargraf. Sursa de alimentare exterioara optionala permite afisarea de curenti < 20% In. Sub 0,05%
I, valorile afisate nu sunt corecte. Intre 0,05 si 0,2 In precizia este de £(0,5%+1,5% din valoarea
afisatd).

Semnalizarea defectelor se realizeaza cu LED-uri pentru fiecare tip de defect:

- suprasarcind (LTD) sau temperatura anormala (I;);

- scurtcircuit (STD) sau instantanee (Isq);

- defect de punere la pamant (Ig, Ian);

- functionarea defectuoasa a microprocesorului integrat (A,).



Unitatile de comandd Micrologic A au si optiunea de comunicatie COM transmitand
urmatoarele: pozitia comutatoarelor de reglaj, toate masuratorile ampermetrice, cauza declansarilor,
resetarea valorilor maximale [3], [13].

| Micrologic 6.0 A| I-prag de declansare si temporizare
ol eole L 9 pentru protectia la suprasarcind (LTD);
70 P I ol A ™4 2-lampa de semnalizare suprasarcind

(LED) la 1,125 I;;
=133 3- prag de declansare si temporizare
L kA pentru protectia la scurtcircuit (STD);

4-prag de declansare a protectiei la
scurtcircuit instantanee;

S5-prag de declansare si temporizare a
protectiei Tmpotriva defectelor de punere la
pamant;

6-buton de test pentru protectia impotriva
defectelor de punere la pdmant;

7-surub de prindere pentru fisa de reglaj a
protectiei la suprasarcina;

8-priza de test;

9-testare lampi, resetare si testare baterie;

10-indicarea cauzei declansarii;

11-afisaj digital;

12-ampermetru si bargraf trifazic;

13-taste de navigare.
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Fig.3.10. Unitatea @ de  comanda
Micrologic A

Intreruptoarele echipate cu unititi de
comandd Micrologic pot fi conectate fie la o
magistrald de comunicatie Digipact, fi la una
Modbus. Informatia care devine disponibila
depinde de tipul unitatii de comanda Micrologic (S sau A) si de tipul de magistrala de comunicatie
(Digipact sau Modbus).

Separatoarele de sarcind pot fi conectate, de asemenea, la magistrala de comunicatie
Digipact sau Modbus, informatia disponibila fiind pozitia separatorului de sarcina.

Magistrale de comunicatie

Digipact

Magistrala Digipact este magistrala inferioard din tabloul de joasd tensiune unde sunt
montate aparatele de comunicatie digipact. Aceasta magistrala trebuie echipatd cu un concentrator
de date DC 150, adresarea fiind realizatd prin acest concentrator. Numarul maxim de aparate care
pot fi conectate la magistrala Digipact se calculeaza in termeni de “puncte de comunicatie”. Aceste
puncte corespund marimii traficului pe care il poate duce magistrala. Numarul total de puncte
pentru diferitele aparate conectate la o singurd magistrald nu trebuie sd depdseasca 100. Daca
aparatele necesare reprezintd mai mult de 100 de puncte, se va adauga o a doua magistrala
inferioard Digipact. Lungimea magistralei inferioare Digipact este de 200 de m (fig.3.11).
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Fig.3.11. Intreruptoarele Compact intr-o retea de comunicatie

Modbus

Sistemul Modbus este o magistrald deschisd 1n care sunt instalate dispozitivele de
comunicatie. Toate tipurile de automate programabile si PLC-uri se pot conecta la magistrala.
Parametrii Modbus (adrese, baud rate, paritate) sunt introduse de la tastaura micrologic A, P sau H.
Pentru un separator de sarcind este necesar a se utiliza RSU (Remote Setting Utility), pachet de
programe al Micrologic. Nivelul de acces software al protocolului Modbus poate administa pana la
255 de adrese (1 la 255). Numarul maxim de aparate care pot fi conectate la magistrala Modbus
depinde de tipul de aparat, viteza de transmisie a datelor, volumul de date schimbate si timpul de
raspuns dorit. Nivelul de acces oferd pana la 32 puncte de conexiune pe magistrald (1 Master si 31
Slave). Un aparat fix necesitd numai un singur punct de conexiune (modul de comunicatie pe
aparat). Un aparat debrosabil necesitd doud puncte de conexiune (module de comunicatie si pe
aparat si pe sasiu). Numarul nu trebuie sa depasesca niciodatd 31 de aparate fixe sau 15 debrosabile.

Lungimea maxima recomandata pentru magistrala Modbus este 1200 m [3], [13].

Declansarea de la distanta

Intreruptoarele actionate manual pot fi echipate cu o bobind MX cu declansare la punere sub
tensiune minima, o bobind MN de minima tensiune, sau o bobind temporizatd de minima tensiune
(MN+temporizator).

Intreruptoarele actionate electric sunt echipate in mod standard cu un mecanism de actionare
de la distantd pentru a deschide si inchide intreruptorul. Se poate adauga o bobina MX cu
declansare la punerea sub tensiune, o bobina MN de minima tensiune (instantanee sau temporizata).

Bobinele nu pot fi actionate prin magistrala de comunicatie. Temporizatorul, aflat in
exteriorul intreruptorului poate fi anulat printr-un buton de deschidere de urgentd pentru a obtine
deschiderea instantanee a intreruptorului. Atunci cand este alimentatd, bobina MX deschide
instantaneu intreruptorul. O alimentare continud a bobinei MX blocheaza intreruptorul in pozitia
deschis (OFF) (fig.3.12).

Bobina MN de declansare la tensiune minima deschide intreruptorul cand tensiunea de
comandd scade sub pragul de declansare, cuprins intre 0,35 si 0,7 din tensiunea nominala.
Inchiderea intreruptorului este posibili numai dacd tensiunea depiseste 0,85 din tensiunea
nominala. Temporizatorul pentru bobina de declansare MN elimind declansarea intempestiva
datorita caderilor de tensiune tranzitorii care dureaza mai putin de 200 ms.
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Fig.3.12. Schema de conexiuni pentru functia de declangare de la distantd
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Fig.3.13. Schema de conexiuni in cazul unei solutii de actionare electrica
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Fig.3.14. Schema de conexiuni in cazul unei solutii de actionare electrica cu magistrala
de comunicatii

Bobina de declansare la punerea sub tensiune MX deschide intreruptorul cand tensiunea de
comanda creste peste 0,7 Un. Semnalul de comanda poate fi de tip impuls (= 20 ms) sau mentinut.
Bobinele de declangare se monteaza in spatele placii frontale a Intreruptorului. Atunci cand a fost
declansat de catre o bobind MN sau MX, intreruptorul trebuie sd rearmat local. Declansarea prin
MN sau MX este prioritard fatd de inchiderea manuali. In prezenta unei comenzi de declansare,
inchiderea contactelor, chiar temporara, nu este posibila [3], [13].

intreruptoarele automate pentru uz casnic

Intreruptoarele automate pentru uz casnic, conforme cu CEI 60898 sau alte standarde
nationale echivalente indeplinesc functiile de baza de [12]:

- separare;
- protectie impotriva supracurentului.

Anumite modele au fost concepute pentru a oferi protectie diferentiald (30 mA) prin
adaugarea unui bloc modular, in timp ce alte modele (RCBO conform CEI 61009 si CBR conform
CEI 60947-2, Anexa B) au anexa diferentiald incorporata (Fig. 3.15).

In afara de functiile mai sus mentionate si alte functii pot fi asociate ulterior unui intreruptor
automat prin module aditionale, aga cum este aratat in fig.3.16, In special comanda de la distanta si
indicarea pozitiei (inchis-deschis-declansat pe defect).
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Fig.3.15.Intreruptoarele automate Fig.3.16. Intreruptorul automat pentru uz casnic
protejazd la supracurent cu protectie diferentiald.
si au aptitudini de separare.

Fig.3.17. Intreruptorul automat de mare curent



In fig. 3.17 este prezentat intreruptorul automat de mare curent, tensiunea nominali
230V/400V, curent nominal cuprins intre 20 A si 125A, capacitate de rupere la scurtcircuit cuprinsa
intre 10 kA si 25 kA. In fig. 3.18 sunt prezentate caracteristicile de protectie pentru acest tip de
intreruptor.

Aceste intreruptoare asigura protectia la suprasarcind si scurtcircuit. Ele sunt prevazute cu doua
tipuri declansatoare:
- un declansator termic cu intarziere la declansare, pentru protectia circuitului la

suprasarcina;
- un declansator electromagnetic pentru protectia circuitului la scurtcircuit.
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Fig.3.19. Intreruptorul automat de mare curent cu protectie diferentialii

In fig. 3.19 este prezentat intreruptorul automat de mare curent cu protectie diferentiala
(Intreruptorul automat si blocul de declansare la curent de defect intr-o singura carcasd), tensiunea
nominald 230V, domeniul tensiunii de lucru este 196-253V, capacitatea de rupere la scurtcircuit
6kA. In fig. 3.20 este prezentati caracteristica de protectie pentru intreruptorul automat de mare
curent cu protectei diferntiala.

Declansatoare termice si electromagnetice compensate

Aceste declangsatoare confin o lamd bimetalicd de compensare, care permite reglajul
curentului de declangare la suprasarcind (I; sau L) in cadrul unui interval specific, independent de
temperatura ambianta.

Declansatoare electronice

Un avantaj important al declansatoarelor electronice il constituie stabilitatea caracteristicilor,
in conditii de temperaturd variabild. Totusi, insusi aparatul de comutatie impune limite, asa cum s-a
mentionat anterior, astfel incat fabricantii dau de obicei un tabel de dependentd a valorilor maxime
admisibile pentru valorile curentului de declansare in functie de temperatura ambianta (fig. 3.30)

[3].
3.6. Alte tipuri de intreruptoare automate de joasa tensiune
intreruptoare crepusculare 1C200, IC2000

Deschide sau inchide un circuit cand celula fotoelectrica detecteazd un anumit prag al
intensitatii luminoase din raza sa de actiune [11].
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Fig.3.23. IC200

Date tehnice
- intensitate luminoasa: reglabila de la 2 1a 200 lux;
- celula fotoelectrica: de tipul “In fata tabloului” (IP 65) ;
- temporizare: la deschiderea sau inchiderea unui contact;
- functionare: o lampa de control se aprinde cand luminozitatea este inferioara pragului de reglaj;
- racordare: borne protejate pentru conductor pana la 6 mm?;
- consum: 3 VA;
- temperatura de functionare: -10° C ... +50° C (fig.3.23);
Date tehnice
- intensitate luminoasa: 2 praguri reglabile: de la 2 la 35 lux sau de la 35 la 2000 lux
- celula fotoelectrica: de tipul "fixare pe perete”" (IP 54);
- temporizare: la deschiderea sau inchiderea unui contact;
- functionare: o lampa de control se aprinde cand luminozitatea este inferioara pragului de reglaj;
- alte date tehnice: la fel ca pentru IC200 (fig.3.24).
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Fig.3.24. IC2000 Fig.3.25. Intreruptor IC Astro

intreruptoare IC Astro

Functie

Intreruptorul crepuscular IC Astro se utilizeazi pentru a porni si a opri un consumator
electric (de ex. iluminat) in functie de orele de rasarit si de apus ale soarelui, fard detector sensibil la
lumina. Orele rasaritului si apusului de soare sunt calculate automat de cétre IC Astro in functie de
parametrii geografici configurati de utilizator (fig.3.25) [11].

Descriere
IC Astro se configureaza in functie de locul de instalare.

- locul de instalare al IC Astro poate fi configurat:
- fie prin selectarea tarii si a orasului;
- fie prin selectarea coordonatelor geografice (latitudine, longitudine).

- IC Astro permite:
- adaugarea sau stergerea unei operatii de aprindere/stingere (OFF-ON) intre orele de rasarit si apus;
- programari diferite in fiecare zi;



- decalaj fatd de orele de apus si/sau rasarit, reglabil independent cu 120 minute in functie de
constrangerile locale (munti, cladiri, etc.);
- luarea 1n consideratie a perioadelor de absentd (vacante), comanda la distantd a fortarii
iluminatului printr-un contact ND;
- reinitializarea programelor;
- trecerea automata la "timpul de iarnd-vara ";
- afisaj permanent cu cristale lichide: al orelor si minutelor, al zilei din siptdmana, al starii
contactului de iesire si al programului curent;
- anularea manuald a programului de iluminat ON/OFF, permanentd sau temporara (pand la
urmatoarea operatie de comutare).
Date tehnice
- sursa de alimentare: 230 V ca £10%, 50/60 Hz;
- memorie: 14 comutari (fard a include rasarit/apus) afisaj permanent cu iluminat din spate;
- timp minim intre 2 comutari succesive: 1 minut;
- viteza de comutare: 1 secunda;
- precizia timpului: = 1 secundd/zi;
- salvare a programului si a orei prin utilizarea unei baterii cu litiu:
- durata de viata a bateriei: 12 ani,
- autonomia bateriei: 6 ani;
- programare a longitudinii: 180° (EST) ... 180° (VEST) in pasi de cate 1°;
- programare a latitudinii: 90° (SUD) ... 90° (NORD) in pasi de cate 1°;
- temperatura de functionare: 20° C ... +50° C;
- dimensiuni de gabarit: 5 module de 9 mm (latime 45 mm);
- masa: 90 g;
- consum: -IC Astro: 18 mA.

intreruptoare automate P25M

NN N
e

'e @ @
Fig.3.26. Intreruptoare automate P25M

Protectia motoarelor cu comanda manuala locala (fig.3.26) [11].
Date tehnice
- declansator termic:
- reglaj (In): 0,1 panala 25 A,
- sensibilitate la lipsa unei faze,
- compensare cu temperatura: -20° C la +40° C in carcase;
- declansator magnetic: 12 I, (£ 20%);
- tensiune nominala (Ue): 690 V ca.;
- tensiune de tinere la impuls (Uimp): 6 kV;
- capacitate de rupere: conform EN 60947.2 (kA);
- nr. de manevre in categoria AC3: 100000 cicluri Inchis-deschis;
- indicare vizibila a pozitiei contactelor;
- posibilitate a incuierii.



intreruptoare automate C32H-DC

Aplicatii
Comanda si protectia la suprasarcind a circuitelor de curent continuu (ex: iluminat de siguranta,
comanda automata, telefonie).
Date tehnice
- curent nominal: 1 pana la 40 A, la 40° C;
- tensiune nominala: 1P: 127 V cc (fig.3.27), 2P: 127/250 V cc.;
- nr. ciclurilor (inchis-deschis): 10000;
- caracteristici de declansare: curba C: declansatoarele magnetice actioneaza intre 7 si 10 Ip;
- executie climatica: executie 2 (umiditate relativa 95% la 55° C).
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Fig.3.27. Intreruptoare automate C32H-DC 1P Fig.3.28. Intreruptoare automate
C32H-DC 2P

intreruptoare automate NG125N
Comanda si protectia circuitelor In care este posibild aparitia unui curent foarte mare de
scurtcircuit (fig.3.29) [13].
Date tehnice
- curent nominal: 10 pana la 125 A, 1a 40° C;
- tensiune de functionare: 500 V ca;
- capacitate de rupere in conformitate cu normele EN 60947.2: tensiune (V ca) 380-415;
- indicare vizibild a starii contactelor: deschiderea este semnalizatd printr-o banda verde pe
maneta de comanda a aparatului. Acest indicator semnalizeazd deschiderea tuturor polilor;
- maneta de comanda 3 pozitii: deschis-declansat-inchis;
- dispozitiv de incuiere 1n pozitie deschis integrat;

Fig.3.29. Intreruptoare automate NG125N



- vizualizare a defectului pe fata aparatului:
- printr-o lampa de semnalizare defect;
- prin pozitia manetei (declansat).
- buton test permitand verificarea bunei functionari a mecanismului de declansare
- anduranti (cicluri deschis-inchis):
- mecanica: 10000,
- electrica: 5000;
- executie climatica: executie 2 (umiditate relativa 95% la 55° C);

intreruptoare automate NG125LMA
Numai pentru protectia la scurtcircuit a motoarelor, protectia la suprasarcind se va asigura
separate (fig.3.30) [13].

Fig.3.30. Intreruptoare automate NG125LMA

Date tehnice
- curent nominal: 4 pana la 80 A;

- capacitate de rupere in conformitate cu norma EN 60947.2 (Icu):tensiune (V) 380 —415;

- indicare vizibila a pozitiei contactelor pe maneta;

- contacte cu inchidere rapida;

- nr. ciclurilor de manevra (inchis-deschis): 10000;

- caracteristici de declansare: tip MA: declansatoarele magnetice actioneaza la 12 I, £20%;
- executie climatica: executie 2 (umiditate relativa 95% la 55° C).

intreruptoare automate DPNa Vigi cu protectie diferentiala (MCB/RCD)

Intreruptorul automat DPNa Vigi monobloc asigurd protectia completd a circuitelor
terminale (suprasarcind si defect de izolatie), protectia persoanelor impotriva contactelor indirecte
(30 sau 300 mA) sau directe (30 mA) si a instalatiilor electrice Impotriva incendiilor (300 mA). Cu
sensibilitatea de 30 mA se asigurd o selectivitate verticala totald daca sunt instalate in aval de un
dispozitiv de curent diferential rezidual selectiv (ID sau Vigi) de 300 mA. Este insensibil la
declansdrile intempestive datorate supratensiunilor tranzitorii (descarcdri, comanda aparatelor de
comutatie din circuitul primar, etc) (fig.3.31) [17].
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Fig.3.31. Intreruptoare automate DPNa Vigi cu
protectie diferentiala



Date tehnice comune pentru intreruptoarele automate DPNa Vigi
- tensiune nominala: 230 V ca;
- capacitate de rupere: conform SR EN 60898/SR EN 61009:

- capacitate de rupere (Icu): 4,5 kA,

- capacitate de Inchidere si deschidere pe defect rezidual (fazd/pamant): 4,5kA;
- curent nominal: 6 pand la 32 A la 30° C;
- anduranta (cicluri inchis-deschis): mecanica: 20000;
- mediu inconjurator: executie climatica: executie 2 (umiditatea relativa 95% la 55° C);
- masa: 190 g.

Verificarea poate fi:
- vizuald daca dispozitivul este proiectat corespunzator astfel incat sa permitd observarea
contactelor (anumite standarde nationale impun aceastd conditie pentru un dispozitiv de separare
plasat la originea unei instalatii de joasa tensiun alimentata direct de la un transformator MT/JT)
- mecanici, prin intermediul unui indicator fixat prin sudurd de arborele activ al dispozitivului. in
acest caz constructia dispozitivului trebuie sa fie astfel incat, in eventualitatea sudarii contactelor in
pozitia inchis, indicatorul sa nu poata indica pozitia deschis [13].
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Fig.4.3. Separator de sarcina Fig.4.4. Separator de sarcind pentru
Interpact INV2500 deschidere de urgentda Interpact INV250

In fig.4.3 este reprezentat separatorul de sarcina Interpact INV2500 Merlin Gerin iar in
fig.4.4 este reprezentat separatorul de sarcind pentru deschidere de urgenta Interpact INV250
Merlin Gerin.
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Intre contactele deschise ale fiecirei faze nu trebuie si depaseasca:

- 0,5 mA pentru un dispozitiv nou,
- 6 mA la sfarsitul timpului de utilizare.

Separatoarele de sarcind se pot construi cu separare vizibild a contactelor sau cu
semnalizare cu logicd pozitivd a contactelor in gama 40A pand la 2500A. Separarea fizicd a
contactelor principale este vizibila direct printr-un capac transparent iar semnalizarea cu logica
pozitiva consta in existenta unui sistem mecanic ce face ca pozitia manetei sa reflecte totdeauna




pozitia contactelor principale. In fig.4.5 sunt prezentate caracteristicile separatorului Interpact
INS250 aflate pe partea frontald a aparatului [13].

Fig.4.6. Separator de sarcind cu modul ampermetric

La separatoarele de sarcind din gama 100A-630A se poate atasa un modul ampermetric
si un modul transformator de curent.Modulul ampermetric are functia de a masura si afisa
curentul de pe fiecare faza cu ajutorul unui ampermetru cu cadran. Selectarea fazelor se face cu
ajutorul unui comutator cu trei pozitii. Ampermetru se fixeaza prin clipsare in modul si are clasa
de precizie de 4,5 (fig.4.6).

Modulul transformator de curent permite conexiunea directd a unui aparat de masura,
cum ar fi un ampermetru sau wattmetru de tip Digipact. Modulul se conecteaza direct la
terminalele din aval ale separatorului de sarcind. Curentul in secundar este de 5A si are clasa de
precizie 3. In primar curentii sunt de 100A, 150A, 250A si 630A.

In fig.4.7. sunt prezentate partile componente ale unui separator de sarcini. Contactele
auxiliare permit transmiterea la distantd a informatilor despre starea separatorului fiind utilizate
pentru semnalizari §i interblocaje electrice. Maneta rotativa foate fi directd sau prelungita. Maneta
prelungita se poate folosi atunci cand separatorul este montat in interiorul unui dulap. Separatoarele
de sarcina pentru deschidere de urgenta utilizeaza culori speciale, mentionate in standarde si anume
culoarea rosie pentru maneta si panolul frontal de culoare galbena [13].



Capac terminal

Separator
de faze

Capac protectie
terminal

Maneta laterala
prelungita

g

Maneta laterala pe

N~ anvelopa functionabila
Q Contact auxiliar
Deschidere
de urgenta
Interpact INS160 ‘
Maneta laterala
rotativa

@,

[

| @ =
% Maneta rotativa
Conector de prelungita
Conector distributie

Papuc ~ pentru 1 cablu
Maneta rotativa prelungita

pentru deschidere de urgenta

Fig.4.7. Partie componente ale unui separator de sarcind

4.3 Tipuri de separatoare

Separatoare de sarcina VistopTM 32 A Legrand [17]

Fig.4.8. Separatoare de sarcina VistopTM 32 A



Separatoare de sarcind: asigurd intreruperea in sarcind cu separarea vizibild a
contactelor. Dubla intrerupere a fazelor prin contacte cu autocurdtire si inchidere /
deschidere brusca (fig.4.8).

Doua variante
* Cu comanda laterald directd, pe partea dreaptd, sau montatd in exteriorul tabloului.
Separatorul se livreaza cu toate accesoriile pentru montarea comenzii in exterior:
garniturd pentru pastrarea etanseitatii tabloului (IP55), suruburi si tija de cuplare 30 — 170
mm
* Cu comanda frontala directd sau montatd pe usa tabloului.

Date tehnice
Curent termic (In) 32 A
Tensiunea de izolatie (Ur) 690 V~

intrerupere motor — sarcind rezistivda AC 22
400 V 32 A (17 kW)
500V 32 A (20 kW)

intrerupere motor — sarcind inductiva AC 23
400 V 32 A (17 kW)
500V 20 A (14 kW)

Curent de scurta durata (1s) admisibil lcw (kA)- 0,5

Curent de scurtcircuit cu fuzibil aval (kA) -100

Calibru maxim cartus fuzibil -32 A (gG); 20 A (aM)

Capacitate de inchidere la scurtcircuit (valoare maxima posibila kA) (Iem) -0,75
Anduranta mecanica (numar de manevre) > 10000

Separatoare de sarcina pentru 160 pana la 250 A Schrack [16]
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