PREZENTAREA LECTIEI CU TEMA- CAPACITATE CALORICA
SI CALDURA SPECIFICA

Prof.Avram Carmen

Introducere

FIZICA este o stiintd fenomenologicd. Teoriile care exista in cadrul acesteia trebuie s se
bazeze pe ipoteze si concluzii conirmabile experimental prin masurarea marimilor fizice cu
care oereazi teoria respectivi. In fizici notiunea de mdrime are sens de cantitate, deci ceva ce
poate fi evaluat §i exprimat numeric. Evaluarea se face prin calcule, in urma mésurarilor.

A masura inseamna a compara cantitativ doud marimi de acelasi fel (una dintre ele admisa
in mod conventional ca unitate de masurd). Rezultatul masuratorii este valoarea numericd a
marimii respective. Acest rezultatdepinde de alegerea unitdtilor de masura.

Sistemul de unitati de mdsura in fizicd este alcdtuit din unititile marimilor fundamentale si

din unitatile de masurd ale marimilor derivate.



Capitolul I Modalititi de organizare si desfisurare a activititii didactice
I.1 Organizarea pe clase si lectii
Formula unui invdtdmant ,,pentru toti” a impus cautarea unor modalitati de desfasurare a
educatiei care sd convinga cd o asemenea formuld nu e lipsitd de temei si de continut, ca poate
deveni o realitate, si inca una eficienta.
Cateva caracteristici ale acestei modalitati de organizare si desfasurare a activitatii didactice
(Radu, I.T. , Cozma, M. ,1988):
» Gruparea elevilor pe clase, In functie de varsta si nivelul de pregatire;
» Organizarea continutului Tnvatamantului pe discipline distincte, cu programe proprii,
esalonate pe ani de studiu prin planul de invatdmant;
» Organizarea instruirii pe ani scolari cu o structurd bine precizata;
» Trecerea elevilor dintr-un an de studiu intr-altul, supreior, pe criteriul promovarii pe
baza rezultatelor scolare;
» Desfasurarea activitdtii dupa un orar, sub forma de lectii, cu toti elevii clasei respective.
Formula invdtdmantului pe clase si lectii a devenit emlematicd pentru ceea ce s-a numit
,sistemul traditional” de invatdmant. Criticile nu au intarziat sa apara![1]
[.2 Critica sistemului de Tnvatamant pe clase si lectii. Modalitdti de organizare conturate in
contextul criticii
Critica organizarii instruirii pe clase si lectii, dezvoltatd la inceputul secolului XX, a vizat
indeosebi:
» Aspectul livresc al instruirii;
» Lipsa de adecvare la particularitatile individual ale elevilor (toti elevii desfasoard aeeasi

activitate);

X

[1] Cerghit. I, ,,Perfectionarea lectiei in scoala modernd” , Editura Didactica si Pedagogicd. Bucuresti, 1996, p.197



» Autoritarismul relatiei profesor-elev;

» Rigiditatea sistemului de promovare: indiferent de aptitudini §i performante, elevii

trebuie sa parcurgd in acelasi ritm toate etapele procesului de formare;

» Inactivismul metodelor pedagogice : 1n centrul activitatii e profesorul care expune
cunostintele; elevul doar recepteaza, e un ,tert inclus” , un ,,obiect” al educatiei, factor
pasiv;

» Organizarea continuturilor pe discipline care fragmenteazd realitatea, impiedicand
interpretarea corecta si Intelegerea situatiilor de viata reala.

.3 Clasificarea modalitatilor de organizare a activitdtii didactice

Exista trei moduri de organizare a activitdtii didactice, fiecare integrand activitati specifice:

frontal; pe grupe; individual.

M. Ionescu (1995, p.223) propune o taxonomie a principalelor modalitati de organizare a

activitatii didactice [2]

Tipuri de activitdti desfasurate de binomul profesor-elev

Activitati frontale

Activitati de grup dirijate

Activitati individuale

-lectia;

-seminarul;

-activitatea de laborator;
-activitatea in cabinetele pe
specialitati;

-vizita;

-excursia;

-vizionarea de spectacole.

-consultatii;
-meditatii
recuperare;
-exercitii independente;
-cercul cu elevii;

-sesiuni de comunicari si
referate;

-redactarea revistelor scolare.

cu scop de

-munca independentd si
studiul individual;

-lecturd de completare;
-lecturd suplimentard;
-studiul in biblioteci;
-elaborarea de proiecte;
-elaborarea  materialului
didactic.

[2] B.Bilan, St.Boncu, A. Cosmovici, T. Cozma, C. Cretu, C. Cucos, I. Dafinoiu, L. Iacob, C. Moise, M. Momanu, A. Neculau-

,.Psihopedagogie pentru examenele de definitivare si grade didactice” Ed. Polirom, 2005, p.199
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Capitolul IT Lectia ca microsistem pedagogic

In ciuda criticilor, lectia a rimas principala modalitate de organizare si desfisurare a
activitatii didactice; ea cunoscut un proces evolutiv si este in continud adaptare la exigentele
contextului pedagogic.

I1.1 Definitie si caracterizare

Termenul lectie provine din latinescul lectio, derivat din legere, care inseamnd lectura cu
glas tare a unui manuscris important. Lectia, precizeaza Cerghit, este o ,,entitate de invatamant,
care este ceva mai mult decat o forma sau un cadru de organizare a instructiei, caci presupune
mecanisme si legitati de structurare si functionare ce trebuie bine cunoscute” (1983, p.14)[3].

O. Oprea defineste lectia ca ,microstructurd pedagogicd ce reuneste, intr-o unitate
functionala, totalitatea actiunilor si mijloacelor implicate in procesul de instruire la o ora
scolard (1979, p.313).

Lectia trebuie privitd, deci, ca un microsistem pedagogic, care redd imaginea nsdsi a
procesului de Invatamant ca macrostructura pedagogicd; componentele, caracteristicile si
conceptia care fundamenteaza procesul de invdtdmant se regdsesc, toate, la nivelul lectiei.

In spiritul acestei conceptii sistematice asupra lectiei, Cerghit propune un model

tridimensional al variabilelor lectiei.

[3]Radu. I.T., ,,Proiectarea activitatii didactice” ,1995, in Cerghit, 1., Radu, I.T., Popescu, E., Vlasceanu, EDP Bucuresti, 1995



I1.2 Tipuri si variante de lectii

Tipul de lectie desemneazd un mod de concepere si realizare a lectiei, o categorie a lectiei ce
prezintd o unitate structurald cu valoare orientativi. In functie de obiectivul general al lectiei,
identificam principalele tipuri de lectie; fiecare tip are o structurd proprie, dar nu fixa, rigida, ci
una flexibila, deschisa, ce permite adaptari si diversificari in functie de variabilele ce definesc
contextul intern si extern al instruirii (specificul disciplinei de studiu, particularitétile clasei de
elevi, strategia metodologicd si mijloacele de Invatamant utilizate in procesul instruirii, locul
lectiei in sistemul activitatilor didactice).
I1.2.1 Lectia mixta

Lectia mixta este tipul de lectie cel mai utilizat, deoarece cuprinde toate etapele de lucru ale
procesului de invatare. Prin varietatea si multitudinea formelor de activitate la care elevii
participd in timpul acestor lectii, se stimuleazd atentia elevilor, se verificd permanent
cunostintele si acestea pot fi adaptate particularitdtilor de varsta ale elevilor.
I1.2.2 Lectia de dobandire a noilor cunostinte

Lectia de dobandire a noilor cunostinte se realizeaza prindiferite metode: conversatia,
demonstratia, lucrari de laborator, expunerea sistematicd, vizite efectuate in unitdfi industriale.

In anumite cazuri pot fi folosite doud sau chiar mai multe metode in cadrul aceleiasi lectii.

I1.2.3 Lectia de rezolvéri de probleme

Rezolvarile de probleme si exercitii duc, pe de o parte, la consolidarea cunostintelor si, pe
de alta parte, au un aport deosebit la dezvoltarea capacitatilor intelectuale. Acestea rezulta din
gradul complex de problematizare pe care-l presupune rezolvarea de probleme, scheme,

exercitii

I1.2.4 Lectia de laborator

Lucrarile de laborator sunt, de fapt, experientele pe care le executd elevii, individual sau in
grup, sub indrumarea profesorului.

Aceste lucrari au drept scop, pe de o parte, de a recapitula, fixa si consolida cunostintele

predate si, pe de altd parte, de a forma anumite priceperi si deprinderi practice.
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De regula, experienta ve fi executatd mai intdi de cétre profesor si apoi o vor executa si elevii;
in acest fel se pot evita accidentele.

Lectia de laborator se impune la sfarsitul unui capitol sau pe o anumitd tema comund unui
grup. Cand se lucreaza pe grupe, trebuie sa se tind cont de mai multe considerente:

-grupa sd fie formata dintr-un anumit numar de elevi, astfel ales Incat fiecare sa realizeze
cel putin un experiment cand acesta se desfasoara frontal;

-grupele formate pot efectua experimente deosebite, urmand ca observatiile ficute sa fie
prezentate Intregii clase.

O astfel de lectie trebuie sa aiba in vedere controlul special al elevilor, in vederea efecutarii
corecte a experimentului dupa ce, in prealabil, acestora 1i se face un scurt instructaj, de
protectia muncii.

O astfel de lectie trebuie sd aiba in atentie doua aspecte:

-anuntarea temei, prezentarea obiectivelor principale ale lectiei,repartizarea pe grupe a
elevilor si instruirea acestora privind modul corect de lucru;

-lectia de laborator se desfasoard pe baza unui plan bine stabilit si profesorul va trebui
sa observe modul de lucru al fiecarui elev, pentru ca acesta sd facd legatura intre suportul
teoretic si desfasurarea efectiva a experimentului.

Elevul va fi dirijat, prin intrebari si raspunsuri, sd observe absolut toate amanuntele privind:
instalatia necesara, ustensilele care trebuie manuite,stabilirea concluziilor corecte.

Experimentele trebuie sd fie pregitite cu atentie, din timp, pentru a se evita nereusita
acestora.
Completandu-se punct cu punct fiecare rubricd a tabelului-program de pe tabla sau de pe
fisa de lucru individuald pe care o primeste fiecare elev, se realizeaza referatul lucrarii.
I1.3 Laboratorul de fizica
Pentru a putea efectua observatiile si experimentele prevazute In programa scolard este
nevoie de un laborator de fizica dotat corespunzétor.
Cerintele principale impuse laboratorului sunt urméatoarele:

% el trbuie sd corespudd in intregime programei gcolare;

*

% el trebuie sd asigure posibilitatea realizdarii tuturor tipurilor de experiment scolar;

% el trebuie sd asigure un consum minin de muncd si de timp di pareta profesorului;
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% el trebuie sd corespundd cerintelor impuse de protectia muncii.

In structura laboratorului de fizicd trebuie sa intre cel putin doud incaperi: sala de

laborator si cabinetul profesorului.

Echipamentul si aparatura laboratorului se impart n cateva grupe:

X/
L X4

Echipamentul special:alimentarea cu energie electricd, cu apa si cu gaze, ecranele,
tablele, instalatia de camuflare, masa pentru demonstratii a profesorului, mesele

elevilor, dulapurile pentru trusele de fizica.

Echipamentele tehnice audio-vizuale: retroproiectorul, calculatorul, videoproiectorul,
multimedia.

Aparatura pentru demonstratii folosita de profesor in activitatea de instruire.
Aparatura pentru lucrdrile de laborator (trusele de fizica pentru elevi: optim ca la o
lucrare de laborator frontala sa fie doi elevi).

Materiale grafice (planse, fise de lucru, teste de verificare, etc.).

Biblioteca (manuale, indrumare metodice, tabele cu constante fizice, culegeri de

probleme, etc.).

Cabinetul profesorului trebuie astfel amenajat, incat el sd asigure:

R/
A X4

X/
°e

X/
°e

X/
°e

Depozitarea trusei profesorului;

Pregétirea de catre profesor a experimentelor demonstrative pentru lectie;

Intretinerea si repararea mijloacelor de invitimant;

Perfectionarea mijloacelor de Invatimant, proiectarea si realizarea unor mijloace noi

de invatdmant.

Sala de laborator reprezintd incaperea principald a laoratorului de fizicd si in ea se

realizeazd activitatea de instruire. Suprafata aproximativa a silii trebuie si fie de 70m? (pentru

o clasd cu un efectiv de aproximativ 30 de elevi).

Trusele de fizicd pentru elevi se afla in dulapurile din sala de laborator, cat mai aproape

de locurile de munca ale elevilor. Materialele, dispozitivele si aparatele din truse trebuie astfel

asezate Incat predarea si primirea lor sa se efectueze in modul cel mai simplu si mai comod.

Pentru aceasta, materialele, aparatele si dispozitivele de acelasi tip trebuie sd se afle in acelasi

loc (In numar de 15 bucdti), pentru a permite accesul cat mai rapid la ele.



I1.3.1 Tipuri de experimente didactice

Pentru ca elevii sa dobandeasca cunostinte profunde si durabile, pentru a le forma si
dezvolta abilitatile intelectuale si practice, profesorul trebuie sid foloseasca in activitatea de
instruire diferite tipuri de experimente.

Din punct de vedere organizatoric, sistemul experimentului didactic cuprinde
urmatoarele tipuri de activitati[4,5,6] :

% Experimentele demonstrative;

% Experientele, observatiile si lucrarile de laborator frontale;

¢ Lucrdrile de laborator finale;

% Experientele si observatiile efectuate acasa
Experimentele demonstrative sunt efectuate de cétre profesor pentru toatd clasa; necesita din
partea profesorului madiestrie experimentald, deoarece aparatele si instalatiile folosite sunt
complexe.

Experientele, observatiile si lucrdrile de laborator frontale se efectueaza de cdtre toti
elevii clasei, individual sau pe grupe, cu acelasi tip de materiale, aparate si instalatii, sub
indrumarea profesorului.

Lucrdrile de laborator finale se efectueaza la finele anului scolar, la lectiile de
recapitulare. Lucrarile sunt efectuate independent, de grupe de cate doi elevi, cu ajutorul unor
instructiuni scrise pe care elevii le studiaza acasd. Lucrdrile de laborator finale sunt mult mai
complexe decat lucrdrile de laborator frontale, ele necesita abilititi intelectuale mai complexe
si pentru realizarea lor sunt necesare 1-2 ore.

Experientele si observatiile efectuate acasd reprezinta experiente simple efectuate de elevi
acasd sau observatii efectuate de elevi in naturd, fara controlul direct al profesorului in timpul
acestor observatii.

Rolul experimentului didactic in activitatea de predare-invatare a fizicii este in crestere.

El este folosit de catre elevi ca metoda de cercetare, ca sursa de cunostinte, drept criteriu de

verificare a ipotezelor si a concluziilor teoretice

[4,5,6] Malinovschi V. ,,Tendinte noi in didactica fizicii”, Teza de doctorat , Univ. Bucuresti ,2000 Periskin A V., Razumovski V. Fabricant V

A., ,,Osnovi metodiki prepadavania fiziki v srednei scole” , Moskwa, Prosvescenie, 1984
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Capitolul I1I Proiectarea activititii didactice

In continuare, voi face cateva preciziri referitoare la proiectarea unei unititi de invitare
din perspectiva profesorului de fizica.
Unitatea de Invitare: se trece cu un titlu generic al unitatii de invétare, care trebuie sa dea
o idee asupra continuturilor abordate 1n aceea unitate. Stabilirea acestui titlu apartine
profesorului.
Detalieri de continut: sunt identificate continuturile care vor acoperi unitatea de invétare
(Pot fi titluri dintr-un manual, subtitluri sau alte modalitati de identificare a continutului).
Obiective de referinti: sunt obligatorii i se iau ca atare din programd. Acestora le vor fi
corelate detalierile de continut prin care se vor realiza (se vor trece ca atare sau numeric, ex.
1.2, 2.1, 3.2,4.2, 5.1- unde prima cifra identificd obiectivul cadru iar cea de-a doua obiectivul
de referinta care se subsumeaza obiectivului cadru respectiv).
Activitati de invitare: activiti{i propuse elevilor prin programa sau de catre profesor.
Resurse: va cuprinde modul de organizare si desfdsurare a activitatilor de Invatare propuse
si resursele materiale si de timp necesare.
Evaluare: identifica modalitatile de evaluare propuse pentru stabilirea gradului in care, prin
demersul didactic utilizat, s-a atins/realizat obiectivul considerat.

Tabelul de proiectare a unei unitdti de invatare poate fi completat cu o rubrica Observatii .
Aceastd rubricd poate cuprinde observatii ale profesorului privind demersul didactic propus,
avand rolul de autoevaluare a activitdtii de proiectare si a realizarii acesteia. Completarea
acestei rubrici 1i va oferi profesorului posibilitatea restructurdrii, a remodeldrii sau a
modificarii activitatilor de Invatare cu randament mai slab. Ea se poate constitui in cazul unei
inspectii intr-o oglindd a interesului profesorului pentru activitatea depusa, pentru propria-i

perfectionare.



Proiect de lectie
Obiectul de invitimant: FIZICA
Clasa: a X-a
Profesor: Avram Carmen
Unitatea de invatare: Coeficienti calorici
Tema lectiei: Capacitatea calorica si caldura molara a
Tipul lectiei: lectie mixta
Obiective cadru:
1. Intelegerea si explicarea unor fenomene fizice;
2. Investigatia stiintifica experimentala si teoretica aplicata in
fizica;
3.Comunicarea-folosirea terminologiei specifice fizicii, elemente de matematica aplicata in
fizica;
Obiective de referinta:
1. S& modeleze pe calculator functionarea unor aparate de masura si dispozitive electrice
cunoscute in prealabil prin observatie directa;
2. Sa simuleze pe calculator experimentele necesare intelegerii;
3.S4 reprezinte grafic sau sub forma de tabel a valorilor unei marimi fizice stabilitd pe cale
experimentala;
4. Sa prelucreze pe calculator datele experimentale obtinute si s le interpreteze;
5. Sa formuleze observatiile si concluziile stiintifice obtinute in urma experimentelor;
6. Sa aplice relatiile coeficientilor calorimetrici in rezolvarea unor probleme;
Obiective operationale
La finalul activitatii , elevii vor fi capabili sa:
1. sd recunoascacoeficientii calorici;
2.sa realizeze montajul experimental simuland pe calculator determinarea coeficientilor

calorici din laboratorul virtual,;
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4. sa inregistreze datele in tabele, si pe baza lor sd reprezinte curbele caracteristice 5. sa
prelucreze datele si sa le interpreteze rezultatele;

6. sd formuleze concluziile si sa generalizeze in limitele permise de date;

7. sa defineasca relatiile dintre coeficienti calorici ;

8.sd interpreteze din punct de vedere fizic datele inregistrate;

9. sd aplice cunostintele dobandite in rezolvare de probleme.

Metode si procedee . Resurse.

Metode si procede: intelegerea,descrierea, instructajul, conversatie euristica,explicatia,
munca cu calculator individual, simulare pe calculator, exercitiul , dialog,brainstorming.
Resurse :

1. materiale: calculatoare ,programul Cobra3 Universal Writer, caicte de notite;

2. umane: clasd omogena cu cunostinte ce necesitd consolidare;

Activitati : pe grup, individuale.

3. timp 1h.
Continutul lectiei:

1. In laboratorul virtual de fizicd , elevul face cunostintd cu aparatele si elementele pe care

le va utiliza in montajele experimentale .
Se reamintesc cateva notiuni de bazad : primul principiu al termodinamicii (cu cele doua
formulari), se discuta despre consecintele principiului I

2. Elevul patrunde in laborator ,unde gaseste elementele necesare realizarii montajului
experimental,schema acestuia fiind reprezentatd in fereastra de circuit accesibild prin
apasarea butonului,,Schema,,

Dupa ce realizeaza montajul experimental verifica corectitudinea acestuia. Dacd nu a fost
realizat corect se revine si se corecteazd.Acest lucru permite autoevaluarea elevului 1n

corectitudinea realizarii montajului experimental ( fig.1) :
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Figura 1.

In Figura 1.1 este prezentat montajul experimental unde componentele
marcate sunt:

- — unitatea de baza Cobra 3;

‘1 — convertor analog digital (port serial);

2 — intrerupator;

" — robinet de egalizare a presiunilor;

2 —vas de sticla cu aer;
ﬁ — manometru de precizie;
5 laptop sau alt sistem de calcul pentru achizitia datelor

Dupa simularea montajului elevul realizeaza experimentul propriu-zis: Se vor obtine 10 valori
ce se trec in tabel.( fig.2).
Pentru realizarea obiectivelor parcurgeti urmatoarele etape:
1. Se realizeazd montajul din Figura 10.1.
2. Se verifica daca este alimentata unitatea de baza Cobra3 .
3. Se verificd daca este conectat cablul USB de la unitatea de baza
Cobra3 @ la sistemul de calcul @ :

4. Se deschide programul Cobra3 accesand link-ul measure [\£.

de pe
desktop.
5. Se activeazd modulul Cobra3 Universal Writer, via Meniul Gauge

(vezi Figura 10.2a,b).
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_.l Phywe measure E[-—-

m Measurement Analysis Options W
‘ ® Demo Conductivity
‘—1,,,, Temp. Meter 4-2

Electro field meter

X-ray Device

Demo pH/Potential
Demo Multimeter
Hand-held instruments

Balance

™
x:;':- —

a)
Figura 2

6. In bara de meniuri se apasa butonul @

7. Apare fereastra din figura de mai jos.

(] Demo Conductivity
1...., Temp. Meter 4-2
= Electro field meter

X-ray Device

Demo pH/Potential
Demo Multimeter
Hand-held instruments
Balance

ooTas OTE

Cobra3 Universal Writer

(New measurement).

Cobra3 - Universal Writer <Serial no.:91104642-504-1m55>_ ' g

Normal Measurement | Fast Measurement]
[ Getvalue Start of
" on key press @ on key press
@~ every 4 ms v  time 15:20:02
Cif v
Endof Current (S1)
' on key press @ pigger € smaller 0
2 C time 16:20:02 6 -
isplay
 after 0 values v Digital display 1 v Digital display 2
2 ) - ;:;gal:al d(;spllay?"l I~ Analog display 2
log display alog display
@ bigger € smaller 0 I Diagram 1 I~ Diagram 2
[ Channel; Channel
g |¥ curentsn v Analogin2 7 e [Puterea
IV Calculated Channel
| f(u1,uU2)= U1*U2
X data
E
Symbol Unit
[Time 5 [ e F i
¥ sorted DigltSi)2 él
Range
Analog in 1: +6A D
Analog in2: 10V = &I
h Cobra3 - 01.20/3

8.In Figura 10.3 verificati setirile din campurile 1-7 si efectuati

modificarile propuse.
9. In Figura 10.3 campul 7 se utiliz

incélzitorului (Ul si U2 sunt denumiri

eazd pentru aflarea directd a puterii

generice pentru cele doud semnale

inregistrate, primul semnal este de fapt intensitatea a curentului electric).

10. Initial deschideti robinetul (4)

presiunilor, dupd care inchideti.

11. Verificati dacd toti robinetii sunt inchisi si nivelul lichidului este in

dreptul diviziunii 0

[ ]

1

din Figura 10.1 pentru egalizarea
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12. Apasati butonul Continue.

13. Apare fereastra din Figura 10.4.

= Curre ’ l ;Aa
0,00 | -0,02

—

Figura
10.4

14. Pentru a incepe masuratorile apasati butonul St{lrt measurement.

Initial atdt tensiunea cat si intensitatea curentului sunt nule.

15. Apésati butonul intrerupétorului, @ din Figura 10.1, timp de -2

secunde i urmadriti cresterea presiunii in balon pe manometru, (@‘igura
10.1 (daca presiunea nu a crescut semnificativ puteti mari timpul de incalzire a
gazului dar cu atentie sa nu depasiti valoarea maxima masurabild cu

ajutorul manometrului).

16. In fereastra din Figura 10.4 sunt afisate intensititii curentului si a
tensiunii (Figura 10.5).

Currenti1 /A

0,40

Figura 10.5
17. Notati valoarea variatiei de presiune, notatd prin Lp
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18. Apasati butonul Stop measurement, in fereastra din Figura 10.5.

19. Apare rezultatul masuratorilor ca in figura de mai jos.

Se reprezinta grafic U=(I) si din panta graficului se obtine rezistenta electrica( fig.3).

Tema pentru acasa
Rezolvari de probleme din manual
Realizarea unei prezentdri power point cu informatii noi despre coeficienti calorici si

aplicatiile acestora in viata cotidiana.

Clasa

Numele si prenumele
Coeficienti calorici
Lucrare de laborator

Tema: Sa se determine factorii de care depinde variatia temperaturii unui corp ce
primeste caldura

1. Materiale necesare: pahar Berzelius, cilindru gradat, spirtiera, termometru, suport,
cleste, cronometru, apa, ulei
2. Modul de lucru: a) se masoara temperatura initiala a apei
se cronometreaza timpul in care apa se incalzeste
se masoara temperatura finala a apei
se fac mai multe masuratori pentru aceeasi cantitate de apa, pentru
diferite intervale de timp, astfel incat sa absoarba cantitati diferite de caldura
b ) se masoara temperatura initiala a apei
se incalzesc in acelasi interval de timp diferite cantitati de
apa
se masoara temperatura finala a apei in fiecare caz
¢) se masoara mase egale de ulei si apa
se masoara temperarura initiala a apei si a uleiului
se incalzesc in acelasi interval de timp apa si uleiul, astfel
incat sa absoarba aceeasi cantitate de caldura
se masoara temperatura finala in fiecare caz

3.Date experimentale

Factorul care se | Factorii care nu se Determinari experimentale Concluzii
modifica modifica

T(min. | ¢ (°C t °C At(°C)
Caldura primita Masa corpului si ) ) ) '




de corp (Qabs.) natura substantei
corpului
t, | t, | At
Masa corpului Caldura primitade | V(cm | m(g) (°C) (°C) (°C)
corp si natura %)
substantei corpului
t t, At
Natura Caldura primita de 0C 0 (°C)
: : (O | (O
substantei corp s1 masa :
. . ulei
corpului corpului
apa
Concluzie:
Variatia temperaturii UNUL COTP ©SE@. ... .uutnuttnttttententt et eteate et eteeneeeeaneeeennanns
cu caldura primita, .......................
proportionala cu masa corpului sidepindede ................coeiiiiiiin corpului.

Concluzii

1. Lucrarile experimentale specifice activitatii didactice constau in observarea
verificarea §i masurarea unor mdrimi caracteristice fenomenelor fizice
spontane,provocate sau dirijate.

2. Experimentul de laborator conduce elevul de la observarea unor fenomene fizice
pe baza demonstratiei la observarea fenomenelor prin activitatea proprie ori la
verificarea si aplicarea 1n practica.

3. In urma maisurdrii unei marimi fizice obtinem aproape intotdeauna o valoare
aproximativa (o exceptie este determinarea unui numar de obiecte, prin natura sa
un numdr iIntreg). Rezultatul fiecdrei masurdri, este mai mult sau mai putin

apropiat de valoarea adevaratd, este deci afectat de erori.
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4. Profesorul dirijeaza executarea unor actiuni de catre elevi, in scopul cunoasterii
unor aspecte ale realitatii.

5. Elevii sunt astfel pusi in fata realitatii, sa studieze pe viu, sd fie in contact direct
cu realitatea sau cu modele ale acesteia fiind astfel determinati sd invete prin

descoperire.
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